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1.- LOCALIZACION, OBJETIVOS, Y DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

En el presente Informe se exponen las conclusiones y recomendaciones relativas
al Estudio Geotéenico efectuado en el Area 16 Altzate (T.M. de Errenteria y Lezo),
donde se ha previsto construir un total de 210 viviendas de promocion libre distribuidas
en cuatro bloques de edificios (PUR 3/1, PUR 3/2, PUR 3/3, PUR 3/4), 52 viviendas
VPO en los bloques PUR 3/5 y PUR 3/6, asi como un edificio dotacional (PEC 4/1).

La parcela investigada alcanza una extension de unos 41.000 m®, y corresponde
en su mayor parte a terrenos de la Compaiiia Logistica de Hidrocarburos, -CLH. S.A -,

donde se situaban los llamados depositos de CAMPSA.

Para mejorar la comunicacion del nuevo émbito de Altzate se ha proyectado un
nuevo puente sobre la ria de Iztieta-Ondarxo, que facilitard el transito peatonal y de

vehiculos.

En la Figura 1, a escala 1/25.000 puede verse un Plano de Situacion de la zona, y
mis detalladamente en la Planta Geotécnica General a escala E= 1/500 de la Figura 2,
donde se muestra la situacion de la parcela investigada. También en el Apéndice A-8 se
adjuntan una fotografia general de la zona, con anterioridad al derribo de las

instalaciones de CLH y del estado actual del solar.

El Estudio ha sido realizado por encargo de RESIDENCIAL IBAI-GAIN, S.A.,
tras la aprobacion de la correspondiente oferta de IKERLUR de referencia O-060902,
fechada el 11 de Septiembre de 2.006.

El Informe se ha elaborado conforme a la metodologia que a continuacion se

describe, completando las siguientes etapas:
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.- Recopilacién de los datos geologicos y geotécnicos existentes de la zona e

interpretacion  fotogeologica de la parcela mediante pares de fotos

estereograficas a escala 1/18.000.

En esta fase inicial de los trabajos han sido consultados otros Estudios

geotécnicos elaborados por IKERLUR en la zona. asi como diversa

documentacion  técnica  (cortes geologicos vy registros de sondeos)

correspondiente a un estudio para la descontaminacién de suelos efectuado por

HERA AG Ambiental, que nos fue facilitado por la Propiedad.

2-  Reconocimiento de la superficie de la parcela y realizacion de un levantamiento

geologico-geotéenico sobre topografia a escala E= 1/500 facilitada por el

Cliente.

En esta Planta Geotécnica se visualizan las principales acumulaciones de

rellenos y zonas de roca existentes.

3-  El reconocimiento del subsuelos ha consistido, primeramente, en una campafia

de 16 sondeos (S-1 a §-16), efectuados a rotacion con extraccion continua de

testigo.

En total se perforaron 206,20 metros lineales, habiéndose alcanzado las

profundidades que se indican en el Cuadro I de la siguiente pagina. También, en

¢l mismo cuadro se detallan las cotas de inicio de cada sondeo.
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§-1 + 4,86 13,00
§-2 + 1131 7,10
§-3 + 35,16 7,50
5-4 + 4,97 13,00
§5-5 + 3,27 15,30
5-6 + 2,57 18,60
S§-7 + 2,67 18,90
5-8 +2,70 19.40
5-9 +2,47 19,90
S-10 +3,22 14,50
S-11 + 5,28 11,60
§-12 + 11,40 8.00
S-13 + 4,46 18,40
S-14 + 11,60 7,00
8-15 + 11,79 7.00
S-16 + 14,92 7,00
Cuadro I: Resumen de sondeos
La direccion y supervision de la campafia de sondeos corrit a cargo de un
Gedlogo perteneciente a la plantilla de IKERLUR, con amplia experiencia en
Geotecnia, que se encargd, de manera permanente y a pie de obra, del registro
completo de los testigos obtenidos. asi como de la supervision de los ensayos
S.P.T., y de la toma de muestras inalteradas.
Durante la ejecucion de los sondeos se realizaron un total de 46 ensayos S.P.T.,
obteniéndose un total de 4 muestras inalteradas y 18 testigos de roca
parafinados. Finalizadas las labores de perforacion se instald en cada sondeo
tuberia ranurada de PVC, para el control de los niveles fredticos.
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La ejecucién de los sondeos, asi como la de los ensayos S.P.T. y la toma de
muestras del terreno fueron realizadas por GEOZUNDA, empresa acreditada
por ¢l Departamento de Vivienda del Gobierno Vasco para el control de calidad
en la edificacion en el “Area de sondeos, toma de muestras y ensayos in-situ

para reconocimientos geotécnicos (GTC) "

4-  Los reconocimientos del subsuelo se completaron con la ejecucion de 6 pruebas
de penetracién dindmica (61,01 ml totales en P-1 a P-6), utilizando un

penetrémetro stiper pesado (D.P.S.H.).

En el Cuadro 11 adjunto, se reflejan las cotas de inicio de los ensayos D.P.S.H.,
con las profundidades de rechazo obtenidas, medidas respecto a la superficie del

terreno:

Penetrémetro | Cota de inicio (m) Profi ""did?:fe rechazo
P-1 + 5,03 0,80
P-2 + 2,44 14,64
P-3 +2,92 15,15
P-4 + 2,30 13,40
P-5 + 2,34 10,60
P-6 +3.28 6,42

Cuadro 11: Resumen de pruebas de penetracion dindamica DPSH
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5.~ En aquellas zonas en las que previsiblemente, en funcién de los datos aportados
por los sondeos y ensayos D.P.S.H., el substrato rocoso aparece menor
profundidad, se efectué un reconocimiento basado en calicatas (C-1 a C-8),

excavadas mediante méquina retroexcavadora (SAMSUNG SE240).

La testificacion de las calicatas fue llevada a cabo por un Gedlogo de IKERLUR

con amplia experiencia en este tipo de trabajos.

En el Cuadro IIT se indica la profundidad final alcanzada en cada calicata, asi

como su cota de inicio aproximada.

Calicata Cota :: ):’m'ct'o Prﬁof;::?i:i)’nd
C-1 + 521 1,60
C-2 + 4,92 1,50
Cc-3 +4.76 3,00
C-4 + 4,59 1,40
C-5 + 4,67 2,50
C-6 + 11,40 5,50
c-7 + 11,41 3,00
Cc-8 + 11,73 2,00

Cuadro I1I: Resumen de calicatas

6.-  Sobre ocho muestras representativas de las diferentes capas del terreno
obtenidas en los sondeos se efectuaron en el laboratorio los siguientes ensayos:
4 Uds. de granulometria por tamizado; 2 Uds. de determinacién de la humedad
natural: 3 Uds. de determinacién de limites de Atterberg: 6 Uds. de
determinacion cualitativa y 8 Uds. de determinacién cuantitativa del contenido
de sulfatos, asi como 4 Uds. de resistencia a compresion simple sobre testigos
parafinados de roca. Finalmente, sobre una muestra de agua del subsuelo se

efectud un ensayo de agresividad al hormigén
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7.-  Los datos de campo obtenidos sirvieron para completar la Planta Geotécnica

General a escala E= 1/500, elaborandose posteriormente 10 cortes interpretados
del terreno a escala E= 1/200, indispensables a la hora de visualizar las

diferentes capas del subsuelo.

8.- En fase de gabinete, tras el analisis de los datos de campo y laboratorio, y los
caleulos efectuados. se redactaron las conclusiones y recomendaciones del

Estudio Geotéenico. que junto a los planos, diagramas y registros, conforman el

presente Informe.

A continuacion se presenta: en el Apartado 2, el marco geoldgico general de la
zona; en el Apartado 3 se describen las caracteristicas del terreno en la parcela,

redactandose las conclusiones y recomendaciones del Informe en el Apartado 4.

Por tltimo, en el Apartado 5 de Figuras se presentan: en la Figura 1, un Plano de
situaciéon de la zona a escala 1/25.000; en la Figura 2, a escala E= 1/500, una Planta
Geotécnica General; en las Figuras 3.1 y 3.2, diez Cortes interpretados del terreno a
escala E= 1/200, incluyéndose en la Figura 4 una Planta General de cimentacion, a
escala 1/1.000.

Se completa el Informe con un Apéndice que incluye: en A-1, una Tabla de
meteorizacion de la roca; en A-2 una Clave de deseripeion y Clasificacion de suelos;
en A-3, A-4 y A-5 se incluyen, respectivamente, los registros de las calicatas, sondeos
y pruebas de penetracién dindmica D.P.S.H.; en A-6 los resultados de los ensayos de
laboratorio; en A-7 los Célculos realizados, y por ultimo, en A-8 un Reportaje

fotografico de la parcela y de la investigacion realizada.
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2.- MARCO GEOLOGICO GENERAL

La region de Errenteria-Lezo forma parte de la orla de materiales mesozoicos que

bordean el macizo paleozoico de la comarca de Cinco Villas (Navarra).

El macizo rocoso queda en parte recubierto por suelos de edad cuaternaria,

representados por acumulaciones de suelos aluviales v depdsitos coluviales,

2.1.- Litoestratigrafia

Se pueden diferenciar, por orden cronolégico, de més antiguas a mas recientes,

las siguientes formaciones litologicas y de suelos.

- Edad: Cretécico superior (Cenomaniense-Santoniense)

Constituye el denominado “Flysch margoso™, formado por una seric de calizas
arcillosas, de esquistosidad bien desarrollada, con ocasionales intercalaciones de
calizas arenosas y argilitas, que se encuentran depositadas en estratos de espesor

decimétrico.

A techo de la serie es frecuente observar intercalaciones de areniscas y tinciones

rojizas dentro de la serie.

En superficie la roca se encuentra muy descalcificada y suele presentar colores

blanquecinos.
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- Edad: Cretéicico superior (Campaniense)

Se trata de una potente serie de facies flysch, definida por una alternancia de
calizas, calizas arcillosas, calizas arenosas y argilitas, con ocasionales intercalaciones

de areniscas, depositadas en estratos de espesor decimétrico a centimétrico.

La serie se encuentra muy bien estratificada, dando lugar generalmente a bancos

de 2 a 20 centimetros, si bien a veces se alcanzan los 50 centimetros de espesor.

Las calizas arenosas, de naturaleza claramenie turbiditica, presentan
frecuentemente estructuras de ordenamiento interno, tales como laminacion paralela,

estructuras de carga, etc.

Toda esta secuencia flyschoide se origing en un ambiente de cuenca marina, en la

que era frecuente la fluctuacion del nivel de las aguas.

Esta formacion rocosa puede observarse en los desmontes de la variante de la N-I

en Errenteria.

- Edad: Cretacico superior-Terciario (Maastrichtiense-Daniense

Corresponde a una alternancia de calizas arcillosas, argilitas y margocalizas
grises y rosas, que constituyen la transicion entre el Cretacico superior y el Paleoceno.

Los estratos alcanzan espesores decimétricos.

Esta formacién constituye el substrato rocoso del Area de Altzate.
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Estos materiales corresponden al trénsito entre las litologias cretdcicas y las
Terciarias, conformando una franja de orientacion Este-Oeste de unos 500 metros de
potencia, que aflora al Norte de la parcela investigada, en la base de la ladera Sur de la

cadena montanosa de Jaizkibel.

- Edad: Terciario (Paleoceno-Eoceno inferior)

Una secuencia tipo de esta formacién viene definida por una alternancia bien
estratificada de areniscas y calizas arenosas, que presentan intercalaciones de calizas

arcillosas y argilitas.

Esta litologia se presenta en las laderas del Monte Jaizkibel v en la zona de

Pasajes San Juan y Pasajes San Pedro.

Las areniscas, que constituyen casi siempre la base de la serie, son cuarzosas, con
contenidos importantes de feldespatos. En estado sano son de color gris, para adquirir

al meteorizarse tonos amarillo-ocres.

En cuanto a las calizas arenosas son grises. de naturaleza turbiditica y presentan

estructuras de ordenamiento interno (laminacion paralela, etc.).

Las calizas arcillosas y las argilitas calcdreas poseen cierta esquistosidad, que
favorecen su meteorizacion, siendo ademds ricas en fauna fosil, que permiten la

datacion de la serie.
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- Otros materiales

Por otra parte, ha de destacarse la presencia sobre el macizo rocoso de suelos
aluviales, de origen fluvial o marino, asi como la existencia de depdsitos coluviales en

vaguadas y zonas de ladera, asi como rellenos, todos ellos de edad Cuaternario.

- Suelos aluviales

En la zona de Errenteria-Lezo existen depdsitos aluviales de origen fluvial con
influencia marina, que se localizan en las mérgenes del Puerto de Pasaia. También
aparecen suelos aluviales de origen exclusivamente fluvial, como los situados en las
regatas que circulan por la zona o el propio Rio Oiartzun que constituye el limite Sur

de la parcela investigada.

Los suclos aluviales fluviales presentan habitualmente un nivel inferior de gravas
bien rodadas, sobre ¢l que se sitiian niveles lenticulares de arenas, limos y arcillas, con

frecuentes cambios laterales de facies entre los diferentes materiales.

Los suelos aluviales con influencia marina estan compuestos principalmente por
niveles de limos y arenas bastante potentes, bajo los cuales se encuentran depositos de

gravas en contacto con la roca.

- Suelos coluviales

En cuanto a los depésitos coluviales, depositados en zonas de vaguada y pic de
ladera, poseen por lo general una composicién arcillosa, con cantidades variables de
arena v grava, éstas tltimas de contornos angulosos. En ocasiones, estos coluviales dan

lugar a deslizamientos y fenomenos de reptacion de suelos.
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- Rellenos

Se trata de vertidos relativamente modernos. de origen antrépico. cuya

composicion suele ser heterogénea.

Se encuentran localizados en zonas urbanizadas constituyendo también la

plataforma sobre la que asientan obras civiles lineales (carreteras, ferrocarriles, etc.).

2.2.- Estructura

Los materiales mesozoicos presentan una estructura general bastante uniforme,
con rumbos E-W a NE-SW, y buzamientos en torno a los 10-40 grados hacia el NW,
pudiendo existir zonas puntuales replegadas y algunas fallas de escasa continuidad

lateral.

2.3.- Hidrogeologia

Desde el punto de vista hidrogeologico, las areniscas del Terciario, pueden
alcanzar valores importantes de permeabilidad como consecuencia de su porosidad

intergranular, acrecentada muchas veces por fenémenos de fracturacion.

Los materiales mesozoicos, debido a su alto contenido en finos, presentan un
comportamiento practicamente impermeable en estado sano. Sin embargo, ha de
preverse la existencia de pequefios manantiales de funcionamiento estacional en
aquellas zonas donde el macizo rocoso se encuentre meteorizado. asi como pequefias

humedades y fluencias de agua en los contactos suelo-roca y roca meteorizada-roca

sanda.
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3.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

La parcela investigada ocupa en su conjunto una superficie total cercana a
41.000 m®, en antiguos terrenos de la Compaiiia Logistica de Hidrocarburos (CLH),
donde se situaban los llamados depositos de CAMPSA, en la confluencia de los

términos municipales de Errenteria v Lezo.

El Rio Oiartzun, en su desembocadura hacia la bahia de Pasaia, circula junto a los
limites Sur y el Oeste del solar. El bidegorri que comunica las localidades de Errenteria

y Lezo discurre paralelo al rio, fuera del solar, al otro lado de un muro tapia.

Las vias de RENFE constituyen el limite Norte de la parcela. Al Este del drea de
actuacién existen unas escaleras que comunican el paseo de borde de ria con la avenida

de Jaizkibel, que comunica con Lezo.

Actualmente ya se ha efectuado el derribo de los antiguos depésitos de CLH,
habiéndose realizado hace algunos meses un tratamiento de descontaminacion de

suelos contaminados por hidrocarburos.

Dentro de la antigua finca de CLH existian las siguientes edificaciones: un
pabellén —antigua nave de lubricantes y envasado, con una planta en forma de “L™-,
donde se realizaba parte del proceso de descontaminacion; una villa ~la antigua
vivienda del jefe de la planta-, situada en el limite Este de la finca junto a las escaleras
que conectan con ¢l paseo peatonal de borde de ria: otra villa junto a la anterior —
antigua vivienda del encargado de la planta-; y por ultimo un edificio que albergaba el
centro de transformacion de la planta, cuyo desmontaje y traslado se ha realizado tras el
derribo de los ultimos edificios de CLH.
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En la Hoja 1 del Apéndice A-8 se incluye una fotografia aérea de la zona con
anterioridad al derribo de las instalaciones industriales de CLH, y también una

fotografia panoramica del estado actual de la parcela.

La mayor parte de la parcela presenta una morfologia subhorizontal, en torno a
las cotas +4,50/+4,60. Sin embargo, en el sector Este, en las proximidades con la
avenida Jaizkibel, existe un desnivel importante, donde se alcanza la cota +16,50

aproximadamente.

En el Area de Altzate existen dos tnicas edificaciones de viviendas: villa Victoria
y la finca de Lobato, la primera incluida en el término municipal de Errenteria y la otra

perteneciente a Lezo.

En la Planta Geotécnica General a escala E= 1/500 de la Figura 2 se indican los
elementos anteriormente citados, asi como la situacion de los puntos de investigacion
(calicatas, sondeos y D.P.S.H.) realizados para este Estudio, cuyos registros se

presentan en los Apéndices A-3, A-4 y A-5, respectivamente.

En la mayor parte del Area de Altzate (T.M. de Errenteria), existe sobre la roca la
terraza aluvial del Rio Oiartzun que aparece enmascarada por un recubrimiento de

rellenos artificiales vertidos tras el proceso de descontaminacion de suelos efectuado.

Dentro del T.M. de Lezo, el subsuelo del solar se caracteriza por aparecer la roca

bajo un escaso recubrimiento de rellenos, generalmente inferior a tres metros.

Estas zonas de relleno y roca quedan indicadas en la Planta Geotéenica general, a

escala 1/500 de la Figura 2.
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GEOLOGIA Y GEOTECNHIA

A continuacion se describen en diferentes subapartados las caracteristicas de los
diferentes materiales presentes en el subsuelo de la parcela, asi como de las

condiciones hidroldgicas de la misma.

En los cortes interpretados del terreno de las Figuras 3.1 y 3.2, a escala E= 1/200
se puede observar la distribucion en profundidad de las capas del terreno, asi como el
contacto aproximado de la roca meteorizada con la roca sana ( £ ), ¥ el nivel

freatico(—— - - - ).

3.1.- Rellenos artificiales

Como se ha indicado anteriormente, en el Area de Altzate se ha efectuado “in
situ™ un proceso de descontaminacion de suelos. Los suelos una vez tratados han sido

vertidos nuevamente en el solar, generandose la actual plataforma.

Los rellenos artificiales son de composicion bastante heterogénea, y muchas

veces presentan olor a hidrocarburos.

Se ha detectado la presencia ocasional dentro de estos rellenos de restos de

escombros, tablones de madera, alambres, etc, procedentes de derribos industriales.

De composicion granular, estan constituidos mayoritariamente por una grava
marrén v gris, con algo de arena e indicios de arcilla y limo, medianamente densa a

floja.

En el Apéndice A-2 se adjunta una Clave de descripcion y Clasificacion de
suelos, indispensable a la hora de comprender la terminologia seguida en las

descripciones del terreno.
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Sobre los rellenos artificiales se han efectuado numerosos ensayos in situ tipo
SPT. Sus resultados varian desde N= 6 hasta N= 25, pudiéndose atribuir un valor
medio Nspt= 14,

Los rellenos contienen ocasionales bolos y blogues, responsables de los rechazos
obtenidos en los ensayos SPT y D.P.S.H (Véase el Registro de sondeos y pruebas de

penetracion D.P.S.H. en los apéndices A-4 y A-5).

Los espesores de relleno existentes, asi como los valores de golpeo alcanzados en
los ensayos SPT de los sondeos pueden verse en los cortes interpretados del terreno de

las Figuras 3.1 y 3.2.

3.2.- Suelos aluviales

Los rellenos descritos descansan sobre la terraza aluvial del Rio Oiartzun.

La terraza aluvial es de composicién predominantemente granular, estando
constituida por una arena gris oscura con bastante limo e indios de grava (SM segim el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos USCS), de densidad media a floja (Nspt=
4-46 ¥ N,eqi0 SPt= 15), que en profundidad y conforme nos acercamos al cauce del rio,
pasa a estar formada por una grava gris oscura con algo de arcilla e indicios de arena
(GC), medianamente densa a floja (Nspt= 10-22 y N4, spt= 16), grava gris con algo
de arena ¢ indicios de limo (GM), de densidad media(Nspt= 19), o bolos y gravas
grises y marrén oscuros con indicios a algo de arena, medianamente densos (GP) y
Nspt= 20.

La distribucion de estas capas aluviales es muy irregular, dando lugar a depdsitos

de geometria lenticular (Ver Cortes interpretados del terreno en las Figuras 3.1y 3.2).
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Dentro de la capa de arenas y gravas aluviales se ha comprobado la existencia
ocasional de intercalaciones de espesor métrico y distribucién muy irregular. de arcilla
marrén grisdcea clara con algo de arena (CL), de consistencia moderadamente firme
(C,/= 0,25-0,30 Kp/em®) y limo gris oscuro con bastante arena e indicios de grava

(ML), blando (C,= 0,20 Kp/em?).

Las actas de resultados de los ensayos de laboratorio efectuados sobre los suelos

aluviales se incluyen en el Apéndice A-6, donde se incluye un Cuadro resumen.

3.3.- Substrato rocoso

Bajo la terraza aluvial descrita, y en el sector Este del Area de Altzate (T.M. de

Lezo) bajo un escaso recubrimiento de rellenos, aparece la roca.

Estas zonas de roca se reflejan en color rosa en la Planta Geotécnica General a
escala 1/500 de la Figura 2. Es esta figura se indica también la cota absoluta de

aparicion de la roca en cada punto de sondeo.

El substrato rocoso, de edad Cretacico Superior (Maastrichtiense-Daniense) esta
constituido por calizas arcillosas, argilitas y margocalizas grises y rosas, depositadas en

estratos de espesor decimétrico a centimétrico.

La roca superficialmente se presenta muy meteorizada (Grado IV-V de la Escala
de meteorizacion que se incluye en el Apéndice A-1), asimilable a una arcilla marron

firme, con cantidades variables de grava y arena.

Mas en profundidad, aparece la roca sana, Grado 11111, de color gris o rosaceo.
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En los cortes interpretados del terreno de las Figuras 3.1 y 3.2, a escala E= 1/200
se puede se refleja el contacto aproximado de la roca meteorizada con la roca sana (

), obtenido a partir de los reconocimientos del subsuelo efectuados.

La estructura de la roca presenta valores medios de estratificacion, medidos en
las calicatas y sondeos, proximos a E= 017/31° con dos familias principales de juntas:
J-1=220/67°y 1-2= 118/85°.

Los ensayos de resistencia efectuados en el laboratorio rompiendo cuatro testigos
parafinados de roca sana, arrojan valores de R.C.S. comprendidos entre 55-201 Kp/em?

(ver los resultados de estos ensayos de laboratorio en el Apéndice A-6).

Los valores menores obtenidos en el laboratorio se deben a que la rotura de la

probeta se produjo a través de los planos de estratificacion de la roca.

En funcion de estos datos, a la roca sana se le puede atribuir un valor de
resistencia a compresion simple medio representativo comprendido entre 150-200

Kp/em?2.

3.4.- Pardmetros geotécnicos

En el Cuadro IV de la siguiente pagina se presentan los parametros geotécnicos

constitutivos de los diferentes materiales presentes en el subsuelo de la parcela.

Para la verificacion de los datos se han utilizado las diferentes correlaciones
existentes en la bibliografia, que relacionan las caracteristicas geotécnicas de los
materiales, con los diferentes ensayos realizados “in situ”, o en laboratorio: ensayos

Vane Test, granulometria y composicion de suelos, Limites de Atterberg, etc.
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Por otro lado, dichos parametros estin suficientemente sancionados por la

experiencia de IKERLUR en otros estudios realizados en las cercanias de la parcela

sobre este tipo de materiales.

Arena _Grava Bolos y
: limosa o Roca
Relleno limosa : gravas : Roca sana
(SM) arcillosa (GP) meteorizada
(GM-GC)
Densidad aparente 1,80 1,75 1,90 2,00 1,80-1,90 2,60
(gr/em’):
Angulo de
Rozamiento interno 29 31 32 34 25 35
O
Cohesién (Kp/em?®): 0 0 0 0 0,20 2,50
Resistencia al corte
sin drenaje Cu - = - - 0,8-1,0 =
(Kpﬁcmz]
Resistencia a
compresion simple - - - - 1,50-2,0 150-200
(Kpfcmz)
Moadulo de
deformacion elastica 200 180 225 300 250 5.000
(Kplem®):

Cuadro IV: Pardmetros geotécnicos del terreno,

3.5.- Condiciones hidrologicas

Para conocer las condiciones hidrologicas de la parcela de estudio se ha instalado

tuberia de PVC en cada uno de los sondeos perforados, con el fin de poder medir, si

existiera, el nivel fredtico o piezométrico.
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Debido a que la parcela se sitia junto al Rio Oiartzun. cerca de su
desembocadura, se ha podido detectar que los niveles freaticos llegan a tener influencia
mareal. Seguidamente se presenta en el Cuadro V el Resumen de las medidas de los
niveles fredticos en los sondeos.

En los cortes interpretados del terreno de las Figuras 3.1 y 3.2, a escala E= 1/200
se indica la situacion de los niveles freaticos medidos en pleamar ( — —) ¥
bajamar. ( ).

Sondeo g:izﬂ;‘:;j nfuz{:: fl:::: g;) Cﬂ;;:;;’;jde
Pleamar/Bajamar| Pleamar/Bajamar

S-1 + 4,86 +3,36+/4,75 +1,5/+0,11

5-2 + 11,31 +6,47+/6,47 +4,84/+4,84

5-3 + 5,16 +0,95+/0,95 +4,21/+4,21

5-4 + 4,97 +0,85/40,9 +4,12/+4,07

5-5 +3,27 +1,90/+ 1,10 +1,37/42,17

S-6 + 2,57 +1,10/+2,41 +1,47/+0,16

S5-7 + 2,67 +1,30+/1,25 +1,37/+1,42

5-8 +2.70 +1,10/+2,41 +1,60/+0,29

S-9 + 2,47 +1.00/+1,70 +1.47/+0,77

S-10 +3,22 +0,38/+0,38 +2,84/+2,84

S-11 + 528 +1,65/+1,67 +3,63/+3,61

lE L0 Hii{z;jjfgﬂns‘ B

S§-13 + 4,46 +2,42/+4,25 +2,04/+0,21

S-14 + 11,60 +5.79/+5,70 +5,81/+5,90

§5-15 + 11,79 +3,45/+3.45 +8,34/+8,34

S-16 + 14,92 +2,43/+2,43 +12,49/+12.49

Nota: Las medidas efectuadas en los sondeos S-1, 5-4, S-10y §-11 no son representativas
debido a la existencia de bolsadas de agua dentro de los rellenos
Cuadro V: Medidas de niveles fredticos (19-12-06)
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En el Apéndice A-6 se presentan los resultados del andlisis de agresividad al
hormigén efectuado sobre una muestra de agua extraida del sondeo S-1 que resulté ser

de composicion Clorurada-Sédica. con un grado de agresividad Débil (Qa).
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4.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el Area 16 Altzate (T.M. de Errenteria y Lezo). con una extension aproximada
de 41.000 m’, correspondiente a antiguos terrenos de la Compafiia Logistica de
Hidrocarburos, -CLH, S.A.-, se desean construir un total de 210 viviendas de
promocion libre distribuidas en cuatro bloques de edificios (PUR 3/1, PUR 3/2, PUR
3/3, PUR 3/4), 52 viviendas VPO en los bloques PUR 3/5 y PUR 3/6, asi como un
edificio dotacional (PEC 4/1).

La urbanizacidn del sector se completara con la ejecucion de diversos viales v
plazas, asi como la construcciéon de un puente obre la ria de lztieta-Ondarxo que .

permitira una conexion entre el centro de Errenteria y la avenida de Jaizkibel.

En el Apéndice A-8 se adjuntan unas fotografias del estado de la parcela durante
la investigacion de campo del presente Informe Geotécnico, asi como de la

investigacion realizada.

En la mayor parte del Area de Altzate. en el T.M. de Errenteria, el terreno se
caracteriza por existir sobre la roca la terraza aluvial del Rio Oiartzun.
Superficialmente hay un recubrimiento de rellenos artificiales vertidos tras el proceso
de descontaminacion de suelos efectuado en toda la parcela. Dentro del T.M. de Lezo,
el subsuelo del solar se caracteriza por aparecer la roca bajo un escaso recubrimiento de

rellenos, generalmente inferior a tres metros.

Todos los materiales presentes en el subsuelo del drea investigada se han descrito
detalladamente en el apartado anterior, siendo imprescindible su lectura para la correcta

comprension de los mismos.
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Las caracteristicas del terreno se visualizan en la Planta Geotécnica general a
escala 1/500 de la Figura 2. donde se ha superpuesto la ordenacion prevista, asi como

en los cortes interpretados del terreno a escala 1/200 de las Figuras 3.1 y 3.2

A continuaciéon se describen, en diferentes subapartados, las recomendaciones

geotécenicas para la ejecucion del movimiento de tierras y las cimentaciones previstas.

4.1.- Movimiento de tierras: Desmontes v rellenos

Si bien los viales a construir en la parcela de estudio tienden a adaptarse a la
topografia actual, el encaje de los edificios a construir —proyectados con una planta
s6tano y semisotano, o dos plantas de sotano—, conllevard la excavacién, para el
primer caso, de taludes de unos tres metros de altura en la vertical y de seis metros de

altura en caso de que los bloques de viviendas dispongan de dos s6tanos.

También, para la ejecucion de los muros previstos resultardn excavaciones en

roca de 7 a 10 metros de altura, medidas en vertical.

Por otra parte, hasta alcanzarse la cota final de urbanizacion se deberan ejecutar

rellenos de alturas generalmente comprendidas entre tres y cinco metros.

Desmontes

En las Figuras 2 y 4 se indican los edificios y muros previstos.

El edificio de la parcela PUR 3/1 constara de S+SS+E+6PA+BC. Los edificios a
construir en PUR 3/2, 3/3 y 3/4 tendran S+SS+E+5PA+BC. En PUR 3/5 y 3/6 los
bloques de viviendas dispondran de 28+PB+5PA.
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GEQLOGIA Y GEOTECHIA

En principio, para el encaje de los edificios, se han previsto excavaciones en
rellenos o suelos de composicion granular que no superaran los cinco metros de altura
vertical, generalmente inferiores a tres metros (Véanse cortes interpretados a escala

1/200 en las Figuras 3.1 y 3.2).

Tan s6lo en PUR 3/1 y PUR 3/5 para el vaciado del solar resultarin excavaciones
en roca de alturas maxima comprendidas entre 3 y 7 metros (Ver cortes interpretados

del terreno por P1 y P-5 en la Figura 3.1, a escala 1/200).

Las excavaciones en rellenos, suelos aluviales y roca meteorizada podran
efectuarse mediante medios mecdanicos convencionales, siendo necesario el uso de

martillo romperrocas para las excavaciones que se efectiien en roca sana.

Si bien la resistencia a la compresion simple de la roca sana queda comprendida
entre 150-200 Kp/em®, para la eleccion de la puntaza del martillo deberd tenerse en
cuenta la posible aparicién de intercalaciones roca con valores de resistencia de hasta
300-500 Kp/em?,

- Taludes de excavacion

En rellenos v suelos aluviales:

En rellenos y suelos aluviales, las excavaciones que se realicen para el encaje de

los edificios deberan acometerse con taludes de inclinacién 1V:2H (26°), que resultarin

estables.
En Roca :
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Si para el encaje de los edificios resultaran excavaciones en roca meteorizada,

éstas se podran acometer con taludes de inclinacion 1V:1H (45°).

Para las excavaciones en roca sana se ha analizado las estructura del macizo
rocoso y las posibles inestabilidades que se pudieran genera provocadas por la
conjuncion de las diferentes discontinuidades (estratificacién y juntas principales) que

afectan al macizo rocoso.

A la hora de estudiar las condiciones estabilidad de las excavaciones en roca que
afectan a las parcelas PUR 3/1 y PUR 3/5 se han definido las orientaciones de talud T-
1 a T-4. En cuanto a T-5, corresponde a la orientacion de las excavaciones necesarias
para ejecutar los Muros 1, 3, 3" v 4. Estos taludes de excavacion quedan reflejados en

las Figuras 2 y 4.

A partir de las intersecciones producidas en cada talud se ha calculado la
pendiente del talud estable en cada uno de ellos. De la misma forma se han calculado
también los empujes que se generarian, para diferentes alturas de desmonte, en caso de

acometerse las excavaciones con inclinaciones verticales.

Los célculos se han efectuado siguiendo los criterios de Hoek y Bray y se recogen

en el Apéndice A-7.

En el Cuadro VI se resumen los taludes de excavacion recomendados para la

roca sana siguiendo las orientaciones T-1 a T-6.

Respetando los taludes recomendados, los muros a realizar en las plantas de
sotano de los edificios, se calcularin para el propio empuje de los materiales de relleno

del trasdos, puesto que los taludes de excavacion recomendados se consideran estables.

] MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE BLOQUES DEL AREA 18 ALTZATE
T-060914 - ERRENTERIA-LEZO - 24.

REDACTOR PROMOTOR

ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE



TEXTO REFUNDIDO PARA APROBACION DEFINITIVA. MPPEOU DE ALTZATE ANEXO VIII. ESTUDIO GEOTECNICO (EG) 27

(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022
"’ ikerlur
‘1/‘“!1[-]:1“ ¥ GEOTECNIA
Orientacion il de
Talud excavacion Observaciones
recomendado
T-1 2V:1H (63°)
i A corto plazo se
T-2 2V:1H (63°) podria ir a taludes
3V:IH (71%)
Para taludes mas
inclinados, se
T-3 3V:5H (307 descalza la
estratificacion.
Prever bulonado
T-4 4V:3H (539
T-5 (Muros 1, 3 A corto plazo se
Py4) e 2V:1H (63°) podria ir a taludes
3V:IH (71°)
Cuadro VI Taludes de excavacion en roca sana

En los cortes interpretados del terreno de las s Figuras 3.1 y 3.2 se visualizan los
taludes de excavacion recomendados.

Si bien la pendiente recomendada para los taludes se considera estable, se
recomienda que durante el periodo de tiempo en que se encuentren abiertos los taludes,
¢stos se protejan con plasticos o materiales impermeabilizantes que eviten la
escorrentia superficial y la infiltracion del agua sobre la superficie de los mismos,
degradando asi sus parametros geotécnicos.

En caso de que por condicionantes geométricos no resultara factible ir a los
taludes propuestos, se deberd proceder al bulonado de los taludes en roca sana o
efectuar muros anclados.
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Los anclajes consistiran en bulones de 25 Ton., formados por barras de acero de
didmetro 32 mm tipo GEWI B-500 S o similar y orientados con una inclinacién de
26,5° (1V:2H). La longitud garantizara siempre que su bulbo quede siempre por detras
de los taludes que se indican en los cortes del terreno de las Figuras 3.1 y 3.2. Los
bulbos. efectuados con lechada de cemento, serin de. al menos, cuatro metros de

longitud

Basandose en los calculos recogidos en el Apéndice Final A-7, para un
coeficiente de seguridad F.S.= 1,3, y excavaciones verticales y alturas H=3,5, 7y 10
metros, se han obtenido, para cada caso, las siguientes tensiones de anclaje maximas

(T,) por metro cuadrado de superficie de talud:

- Talud T-1:

o Para H=3m, T, = 1.0 T/m’* H= 5m, T, = 1,65 T/m%* H=Tm, T,= 2,30
T/m% H=10m, T,= 3,30 T/m”.

- Talud T-2:

o Para H=3m, T, = 043 T/m% H= 5m, T, = 0,71 T/m* H=7m, T, = 1,0
To/m%; H=10m, T, = 143 T/m",

- Talud T-3:

o Para H=3m, T, = 2,30 T/m* H= 5m, T, = 3,80 T/m’; H=Tm, T, = 5,35
T/m% H=10m, T, = 7.65 T/m".

- Talud T-4:

o Para H=3m, T, = 0,50 T/m’; H= 5m, T, = 0,84 T/m"; H="7m, T,= 1,18
T/m*; H=10m, T, = 1,69 T/m’.
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- Talud T-5 (Muros 1. 3. 3"y 4):

o Para H=3m, T, = 1,28 T/m*; H= 5m, T, = 2,15 T/m*; H= 7m, T, = 3,00
T/m*; H=10m, T, = 4,30 T/m’

Rellenos

Los rellenos previstos en el Proyecto alcanzaran una altura médxima cercana a

cinco metros.

Previamente a la puesta en obra de los rellenos de la urbanizacion se recomienda
sobreexcavar el metro mas superficial de los rellenos existentes en Altzate,

recompactandose la superficie resultante,

Este material superficial excavado no podra utilizarse en los rellenos, debiendo

transportarse a vertedero.

Los materiales que se obtengan de las excavaciones en rellenos, suelos arcillosos
y roca muy meteorizada (Grados V y IV) equiparable a suelos, cuyo contenido en finos
y en humedad es muy alto, no es recomendable utilizarlos en los rellenos, por lo que se

aconseja su transporte a vertedero o su utilizacion en zonas ajardinadas.

Para la ejecucion de los rellenos previstos se recompactard, en primer lugar, la
superficie resultante del saneo de primer metro de los rellenos existentes, utilizandose
posteriormente materiales del tipo todo-uno procedentes, bien de las excavaciones en

roca sana que resulten en la obra, o de préstamos.
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La ejecucion de los rellenos deberd realizarse mediante tongadas de espesor no
superior a 80 centimetros, medidos antes de la compactacion. La compactacion de los
rellenos se realizara mediante seis a ocho pasadas de rodillo vibrante de 10 ton. de peso
estitico, una vibracién de 1.200 ciclos por minuto y una velocidad de traslacion del

rodillo no superior a 2 Km/h.

Los asientos previsibles en el cimiento, debido al peso de los rellenos,
representardn un porcentaje muy bajo respecto del asentamiento final; en estas
condiciones, la practica totalidad de los asientos que pudieran producirse

corresponderdn al propio relleno.

Los materiales de relleno se colocaran con un talud exterior de pendiente maxima
2V:3H. esto es 34°,

En todas las zonas que presenten fluencias de agua o humedad, debera disponerse
el correspondiente drenaje, llegando a sustituirse, si fuera preciso la primera tongada de
relleno, por un material granular exento de finos, con objeto de evitar la creacion de un

nivel piezométrico en el interior del relleno. que pudiera afectar a su estabilidad.

4.2.- Cimentacion de edificios y muros

En la Planta Geotécnica General a escalal/500 de la Figura 2 se indica la
situacion de los bloques de viviendas y muros previstos. Estos edificios se visualizan

también en los cortes interpretados del terreno a escala 1/200 de las Figuras 3.1y 3.2,

Las recomendaciones de cimentacion quedan resumidas en la Planta General de

cimentacion, a escala 1/1.000 de la Figura 4.
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Edificios PUR 3/1 Y 3/5

El edificio de la parcela PUR 3/1 constara de S+SS+E+6PA+BC y el bloque a
construir en PUR 3/5 dispondra de 2S+PB+5PA.

A la vista de la cota prevista para la solera inferior de los edificios PUR 3/1 y 3/5,
y debido a la profundidad de aparicién de la roca (Véase Cortes interpretados del
terreno por P-1 y P-5 en la Figura 3.1), se considera factible la cimentacién directa de

los edificios mediante zapatas, empotradas sobre el macizo rocoso sano (Grado I11-11).

A la hora de determinar la tension admisible de la roca es habitual adoptar un

porcentaje del valor de la resistencia a compresion simple.

Asi, el Codigo americano establece como carga admisible (quqn) €l 20% del valor
de la resistencia a compresion simple de la roca (o), es decir: gum= 0,20 x o, Segin
el Codigo inglés quum= 0,50 x o.. También, Parsons & Teng (1.965) proponen: qum.=
0,12a0,20x o,

Siguiendo los codigos mencionados se obtendrian. considerando los valores de
resistencia compresion simple extremos obtenidos en el laboratorio (o= 55-200
Kp/em® ), tensiones admisibles del terreno que superan por mucho las necesidades de

carga previstas en Proyecto.

Los criterios expuestos son aplicables para la roca intacta, y no tienen en cuenta
las discontinuidades (estratificacion y juntas) que afectan al macizo rocoso. Estos

planos de debilidad son los que en realidad condicionan la resistencia de la roca.
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En estas condiciones se recomienda, para un empotramiento de medio metro de la
cara inferior de la zapata en el macizo rocoso sano, una carga admisible qugm= 6,0
Kp/em®. valor que podréd incrementarse en un 25% para hipdtesis de carga muy

desfavorables.

En estas circunstancias, los asientos, tanto instantaneos, como diferidos que

puedan producirse se estima serdn despreciables.

En el sector Oeste de la parcela PUR 3/1 el empotramiento recomendado de las
zapatas en roca sana podria conllevar en algunos casos un incremento de la altura de

los pilares (Ver corte interpretado del terreno por P-1 en la Figura 3.1).

Por ello, en estas circunstancias, se propone ejecutarse pozos de cimentacion
rellenos de hormigén pobre o ciclopeo bajo las zapatas, con las mismas condiciones de
empotramiento propuestas, que a la vez sirvan para uniformizar la cota de cimentacion

de las mismas.

Las excavaciones para la ejecucion del cajeado de las zapatas en roca sana
deberan efectuarse con martillo rompe-rocas, pudiendo intentarse con taludes
subverticales, que se estiman estables a corto plazo, debiendo tenderse a 2V:1H si van
a permanecer largo tiempo abiertos. Para la eleccion de la puntaza del martillo debera
tenerse en cuenta una resistencia media a la compresion simple de la roca sana

comprendida entre 300-500 Kp/em’,

Cuando el cajeado de las zapatas se haga en roca meteorizada, podran acometerse
utilizando mediante medios mecanicos convencionales, con taludes subverticales, que
se retaluzaran hasta 2V:1H si las zanjas o pozos de cimentacion fueran a permanecer

mucho tiempo sin rellenarse con hormigon.
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A la hora de realizar la excavacion de los pozos de cimentacion, debera
disponerse en obra de medios ligeros de achique para evitar la creacion de zonas

encharcadas.

Edificios PUR 3/2. PUR 3/3: PUR 3/4, PUR 3/6 v PEC 4/1

Los edificios a construir en PUR 3/2, 3/3 y 3/4 tendran S+SS+E+5PA+BC, vy
PUR 3/6 dispondra de 25+PB+5PA.

Una vez caracterizado el terreno, y conocidas las cotas de las soleras de los
edificios y la posicion del nivel fredtico, (Ver Cortes interpretados del terreno por P-2,
P-3, P-4, P-6 y P-7 y en las Figuras 3.1 y 3.2), se ha descartado cualquier tipo de
cimentacion superficial, ya que conllevaria la aparicion de importantes asientos no

admisibles por la estructura proyectada.

En consecuencia, para los edificios de viviendas de las parcelas PUR 3/2, PUR
3/3; PUR 3/4, PUR 3/6 y PEC 4/1, se recomienda una cimentacion profunda mediante

pilotes empotrados en roca sana (Grados II y I11).

Se aconseja la utilizacion de pilotes prefabricados hincados, trabajando por punta,

a priori mas econdmicos que los pilotes de extraccion.

Sin embargo, la decisién ltima del tipo de pilote a utilizar en Altzate deberd
realizarse una vez se compruebe “in situ”, con la mdquina en obra, la idoneidad de los
pilotes prefabricados, que deberdn ser capaces de atravesar los bolos de roca que

aparecen englobados de manera ocasional dentro de los rellenos existentes en la

parcela.
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En estas circunstancias, los pilotes podrin dimensionarse para su propia

capacidad de carga.

A efectos de resistencia a la penetracion de los pilotes en la roca sana puede
estimarse una resistencia a compresion simple de la roca sana en torno a 150-200

Kp/em®.

La longitud aproximada de estos pilotes puede deducirse a partir de la
observacion de la situacion de la linea de aparicion de la roca sana roca sana (

), en los cortes interpretados del terreno de las Figuras 3.1 y 3.2.

Los asientos, tanto instantaneos como diferidos, que puedan producirse en estas

condiciones serdn despreciables.

Las excavaciones para el cajeado de las vigas de atado de los pilotes podran
efectuarse por medios mecénicos convencionales, precisindose el empleo de martillo
rompedor muy ocasionalmente, para poder trocear los bolos de roca que pudieran

aparecer dentro de los rellenos.

Muros

La situacion de los muros se aprecia en las Figuras 2 y 4, asi como en los cortes
interpretados del terreno a escala 1/200 por los perfiles P-5 (Figura 3.1), P-9 y P-10
(Figura 3.2).

A la vista de las caracteristicas del terreno. se considera factible la cimentacion

directa mediante de los muros mediante zapatas empotradas en roca.
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En circunstancias y para un empotramiento minimo de las zapatas de 0,50 metro
en la roca sana (Grado II), se podra una carga admisible del terreno 6,0 Kp/em®, valor
que podra incrementarse en un 25% para hipotesis de carga muy desfavorables. Los

asientos sera despreciables.

Como alternativa a la cimentacion en roca sana, en caso de cimentarse en la roca
meteorizada (Grados IV-V), debera considerarse, para empotramientos de un metro en
la roca meteorizada, una carga admisible de 2,0 Kp/em®, pudiéndose incrementar este
valor un 25% para hipotesis de carga muy desfavorables. Los asientos seran admisibles

por la Normativa actual.

4.3.- Cimentacién del puente sobre el Rio Oiartzun

Para mejorar la relacion y comunicacion entre el nuevo dmbito de Altzate y el ya
existente al otro lado de la ria de lztieta-Ondartxo, se prevé la ejecucion de un nuevo
puente para vehiculos y peatones que —enlazado al nuevo trazado viario del ambito
central del Area 16-, permitira una conexion entre el centro de Errenteria y la avenida

de Jaizkibel.

La situacion de este puente y sus estribos puede verse en las Figuras 2 y 4.
También en la Figura 3.2 se presenta un corte interpretado por P-8, correspondiente al

puente proyectado.

A la vista de las caracteristicas del terreno y de la situacion del nivel fredtico. se
ha descartado cualquier tipo de cimentacion superficial mediante zapatas que

conllevaria la aparicion de importantes asientos no admisibles por la estructura

proyectada.
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En consecuencia, se recomienda la cimentaciéon de los estribos del puente
mediante pilotes de extraccién de gran didmetro, empotrados en la roca sana (Grados 11

y 111), al menos 1.5 didmetros.

Los pilotes trabajaran por punta, por lo que se dimensionaran para su tope

estructural.

A efectos de resistencia a la penetracion de los pilotes puede estimarse una

resistencia a compresion simple de la roca sana comprendida entre 150-200 Kp/em®.
Los asientos, tanto instantaneos como diferidos, que puedan producirse en estas
condiciones se considera que seran despreciables.

La longitud aproximada de estos pilotes puede deducirse a partir de la
observacion de la situacion de la linea de aparicion de la roca sana ( yenel

corte interpretado del terreno por P-8 de la Figura 3.2.

4.4.- Otras recomendaciones

Debido a la proximidad del nivel fredtico, para evitar encharcamientos en el
fondo de las excavaciones, debera disponerse en obra de los correspondientes medios

de achique.

Teniendo en cuenta que el nivel fredtico en pleamar se encuentra en muchos
casos por encima de la cota final de excavacidn, se puede estudiar proceder al

rebajamiento del mismo con lanzas de drenaje o “well points™.
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El procedimiento consiste en hincar en el terreno, en torno al perimetro de la
excavacion, un nimero considerable de tubos de pequefio diametro (desde 50 mm a
100 mm). El proceso de hinca se realiza mediante una bomba que inyecta agua a alta
presion (del orden de 20 Kp/em?®) a la que va conectado el tubo que penetra en el

terreno por su propio peso.

Una vez instalados todos los tubos se retinen con un colector conectado a una
bomba de achique. El agotamiento se hace por aspiracion, por lo que la longitud de los

tubos esta limitada a aproximadamente seis metros.

Las caracteristicas del terreno presente en el subsuelo de la parcela hacen
aconsejable la utilizacion de este método de rebaje del nivel fredtico. No obstante, se
aconseja realizar una prueba de penetracion con lanzas para comprobar la viabilidad del

sistema.

El “well point” deberd ponerse en funcionamiento previamente al inicio de la

excavacion para el vaciado del solar.

Bajo la solera de los edificios se recomienda generar una capa de material
granular tipo balasto de, al menos, 15 centimetros de espesor, que sirva para regularizar

la superficie de apoyo de la misma.

A la hora del disefio de la solera inferior de los edificios deberd tenerse en cuenta
el efecto de la subpresion debida al nivel freatico en pleamar, que sera defil. orden de
1,5 T/m? (Ver Figuras 3.1 y 3.2)

Los muros de sétano podran verse afectados por humedades ocasionadas por la
escorrentia superficial. En consecuencia se aconseja disponer a lo largo de su trasdos

de un drenaje que absorba estas aguas.
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Dicho drenaje consistira en un relleno granular filtrante, con un espesor minimo
de 50 em, dispuesto en todo el trasdés del muro, en cuyo pie se colocara una tuberia
ranurada de P.V.C. de didmetro 200 mm. La evacuacion de las aguas se realizara al

colector general o instalacién similar.

Basandose en los ensayos de laboratorio efectuados y habida cuenta de que en
Altzate existe influencia mareal se considera necesario el empleo en el hormigon
estructural de cementos resistentes al agua marina, que se aplicard en todos aquellos

elementos de al cimentacion que entren en contacto con €l terreno.

Por tltimo, se recomienda que el movimiento de tierras y los trabajos de
cimentacion sean supervisados por personal téenico especialista en Geotecnia, que a la
vista de las caracteristicas del terreno compruebe que éstas se ajustan a las descritas en
el presente Informe e introduzca en su caso las modificaciones que considere

necesarias.

San Sebastian, a 19 de Enero de 2.007

VI s

Fdo.: Teseba Jugo Meabe
Ingeniero de Caminos
(Col. N°: 6.963)

Fdo.: liiaki Ibarbia Harraz

Geologo
(Col. N™ 1.452)
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INFORME GEOTECNICO
Area 16 Altzate - ERRENTERIA-LEZO
PLANTA GENERAL DE CIMENTACION

(DPSH)

PERFIL INTERPRETADO DEL TERRENO POR P-1
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L‘LJ GLOLDEIA Y GEOTECRIA

APENDICES
T-060914 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE BLOQUES DEL AREA 18 ALTZATE
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REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE

45



TEXTO REFUNDIDO PARA APROBACION DEFINITIVA.

MPPEOU DE ALTZATE

ANEXO VIII. ESTUDIO GEOTECNICO (EG)

(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022

" ikeriur

‘1/‘ GIOLOGIE ¥ GLOTECHIA

A-1.-Tabla de meteorizacion de la roca
IMIENT E TIERRAS Y L‘.IMENTACI:’:)N DE BLOQUES DEL AREA 16 ALTZATE
T-060914 MMETOE - ERRENTERIA-LEZO -
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L 7. 5
L Th riur

LOGIA ¥ GEOTECHIA

ESCALA DE METEORIZACION DE LA ROCA'*

Grado de
meteorizacion

Denominacion

Criterios de reconocimiento

Sana

Roca no meteorizada. Conserva el color y el lustre
en toda la masa.

Sana con juntas
tefiidas de oxido

Las caras de las juntas estan manchadas de éxidos
pero el bloque unitario entre ellas mantiene el color y
el lustre de la roca sana.

11

Moderadamente
Meteorizada

Claramente meteorizada a través de la petrofabrica
reconociéndose el cambio de color respecto de la
roca sana. El cambio de color puede ser desde
simples manchas a variacidn de color en toda la
masa, generalmente a colores tipicos de éxidos de
hierro, la resistencia de la roca puede variar desde
muy anéloga a la roca grado |l a bastante mas baja,
pero tal que frozos de 25 cm’ de seccion no pueden
romperse a mano.

v

Muy
Meteorizada

Roca intensamente meteorizada, que puede
desmenuzarse y romperse a mano, aungue sus
elementos son perfectamente reconocibles.

Completamente
Meteorizada

Material con aspecto de suelo, completamente
descompuesto por meteorizacién “in-situ”, pero en el
cual se puede reconocer la estructura de la roca
original. Los elementos constitutivos de la roca se
encuentran  diferenciados, aunque totalmente
descompuestos.

' Escala de meteorizacién de las rocas sedimentarias detriticas (Basada en la de D.G. Moye)

A-01-ROCA-Escala meteorizacion-01.doc
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L ikerlur

LY GEOTECNILL

A-2.- Clave de descripeion v Clasificacion de suelos

T-060914 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE BLOQUES DEL AREA 16 ALTZATE

- ERRENTERIA-LEZO -
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"® ikerlur
uL !n.hrx T GEOTECNIA
CLAVE DE DESCRIPCION DE SUELOS
CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS DE SUELO SEGUN SU TAMARO '
| Tipo de suelo Denominacié Tamaiio de particulas en mm.
' GRANO MUY Bloques Grandes =630
GRUESO Bloques =200 a 630
[ Bolos >63 a 200
Grava Gruesa >20 a 63
Grava Media >63 a 20
Grava Fina >20 a 6.3
REAEIREAG Arena Gruesa >0B63 a 2,0
Arena Media >02 a 0,63
| | ArenaFina >0063 a 02
Limo >0,002 a 0063
GR
[ ANOEmO Arcilla <0,002
Descripcién adicional de FRACCIONES SECUNDARIAS
Descripcion Proporcion (% en peso)
Aplica a grava-arena-limo-arcilla: Indicios 5 a 10
Algo 0 a 20
Bastante 20 a 35
sufijo OSO / OSA 35 a 50
SUELOS DE GRANO GRUESO - Densidad relativa segiin ENSAYO S.P.T.
Densidad Golpeo S.P.T./30 cm.
Muy Flojo < 5
Flojo 5 a 10
Medianamente Denso 11 a 30
Denso 31 a 50
Muy Denso > 50
SUELOS DE GRANO FINO - Resistencia segiin COHESION sin drenaje
Resistenci Cohesion (Kp/lcm2)
Muy blando < 0125
Blando 0,125 a 0,25
Moderadamente Firme 025 a 050
Firme 050 a 1
Muy Firme 1 a 2
Duro > 2
' Fuente; UNE-EN ISO 14688-1 :2003-Ingenieria geotécnica-ldentificacion y clasificacion de suelos
A-02-SUELOS-Clave descripcion-01-01 Nov 05.doc
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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"" ikeriur

A Giciosia v stoiicw
GRUPOS PRINCIPALES ool ene DESCRIPCION DEL SUELO
BT
s .‘:5“- Y ew Gravas bien graduadas, mezclas de grava y de
;t'..o'-"u;_:'*'; arena, con pocos finos o sin finos.
GRAVA RN
GRAVA Y LIMPIA v
GP Gravas mal graduadas, mezclas de grava y de
SUELOS arena, con pocos finos o sin finos.
CON GRAVA A
Mas del 50%
fraccién gruesa GRAVA GM | Gravas limosas, mezclas de grava-arena-limo.
retenida por
tamiz n® 4 con FINOS o
(Finos en ;
m cantidad fele} Gravas arcillosas,
% apreciable) A mezclas de grava-arena-limo
Mas del 50% 2
material sw Arenas bien graduadas, arenas con grava, con
retenido por pocos finos o sin finos.
tamiz n® 200 B i
ARENA ¥ sP Arenas mal graduadas, arenas con grava, con
Aggﬁéggs pocos finos o sin finos.
Mas del 50%
wacsion %':fsa ARENA SM | Arenas limosas, mezclas de arena-Limo.
tamiz n® 4 con FINOS FOE N .
(Finosen  [s2 ;t;:j ¥
apufen;g;ds: e ;? sSC Arenas arcillosas, mezclas de arena-arcilla,
. v L7
L s
Limos inorgénicos y arenas muy finas, polvo de
ML roca, arenas finas limosas o arcillosas, limos
arcillosos poco plasticos
WL =
LIMO Y ARCILLA ;/ Arcillas inarganicas poco plasticasode
s CL | plasticidad mediana, arcillas con grava, arcillas
Limite Wiquido menor de 50 // arenosas, arcillas limosas, arcillas magras
SUELOS oL Limos orgénicos y arcillas limosas organicas
QE% poco platicas
Mas del 50% . 5
matgerial MH Limos inorganicos, con mica o arena fina de
r diatomeas, o suelos limosos
tamiz n® 200
LIMO Y ARCILLA CH Arcillas inorganicas muy plastica, arcillas
Limite liquido mayor de 50 grasas
OH Limos organicos de plasticidad mediana o muy
plasticas, limos organicos
Turba, humus, suelos de pantanos con mucha
SUELOS MUY ORGANICOS BT | rdteridonénia:

A-03-SUELOS-SUCS-Clasificacion-02-01 Ene 06.doc

REDACTOR PROMOTOR

ARKILAN
ENDARA
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.. =
L Therlur
A-3.- Registro de calicatas
T-060914 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACION DE BLOGUES DEL AREA 16 ALTZATE )
- ERRENTERIA-LEZO -
REDACTOR PROMOTOR
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R

B

riu

BIOLOEIN T &

CALICATA

Ref. Trabajo: T-060914

Titulo Trabajo; Area 16 Allzate

Localidad: LEZO

Coordenadas (X:Y:Z): 589067 499; 4796819 453; 5,21

Referencia: C-1

Fecha: 22/11/2006
Registro realizado por: 1. 1. 1.

Profundidad {m)

Nivel fredtico

Clasificacion S.U.C.5.

ENSAYOS DE
LABORATORIO

DESCRIPCION

Penetrémetro de bolsillo
(Kp/em®)

Vane Test (Kplem?®)

n° muestra de terreno

n® muesira de agua

Indice de plasticidad

% humedad natural

Densidad himeda (gricm?)

Limite liquido

% finos

RELLENO

Bolos y gravas marrones con algo de arcilla y arena.
Densos

- Los bolos son de roca sana.

- Se desploman las paredes de la calicata.

- Se aprecia una fluencia de agua en el contacto
relleno-roca (Q= 5l/seq.)

ROCA
Caliza arcillosa gris meteorizada en Grado Il.

J

Fin de calicata a 1,60 mts. en roca Grado |l

NOTA: - La retroexcavadora (Samsung SE240) no puede
seguir excavando.
- Se inunda la calicata estabilizandose el nivel
freatico a 1,30mts.
- Se percibe olor a hidrocarburos.

REDACTOR

ARKILAN
ENDARA
PEREZ-SASIA

PROMOTOR

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE



TEXTO REFUNDIDO PARA APROBACION DEFINITIVA. MPPEOU DE ALTZATE ANEXO VIII. ESTUDIO GEOTECNICO (EG) 53

(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022
- . CALICATA
g Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: C-2
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: LEZO Fecha: 22/11/2006
IKerlur o genadas (x:v:z): 589056 078; 4796884 206: 4.92 Registro realizado por: |.|. |
ENSAYOS ENSAYOS DE
DE CAMPO LABORATORIO
Q K] | B3 Bl
gl |3] g sg| £ 5|8 AEHE
T(8]5| % DESCRIPCION egl L83 glE|s|5
o |®m| TS =3 gg ] il il S S| B
HEIEIE: SER I IAEI R Ik
2|ls|% g R HE
o|l=2|m E & 2 E|E| & Els 2 §
e | 2] 2 = & L o =B
alZ|(0| » (4 = I B I e - B =
o™ RELLENO
Bolos y gravas marrén grisaceos con indicios a algo
B de arcilla y arena. Medianamente densos
L, - Se desploman las paredes de la calicata.
|2l - El nivel fredtico se estabiliza a 1,00 mts.
B (=] ROCA
B Caliza arcillosa gris clara meteorizada en Grado II.
= Fin de calicata a 1,50 mits. en roca Grado Il
B NOTA: - Olor a hidrocarburos. El agua presenta
- tonalidades irisadas debido a la presencia de
e hidrocarburos.
— 1
p
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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L

4”4

glwrlur

DLERIA 1 RERTICNI

CALICATA

Ref. Trabajo: T-060914

Titulo Trabajo: Area 16 Allzale

Localidad: LEZO

Coordenadas (X;Y,;Z): 589054 693; 4796908,878; 4,76

Referencia: C-3

Fecha: 22/11/2006
Registro realizado por: |.1. 1.

Profundidad (m)

Nivel freatico

Clasificacion S.U.C.S.

Simbolo grafico

DESCRIPCION

ENSAYOS DE
LABORATORIO

(Kpfcm?)

Penetrématro de bolsillo
Vane Test (Kp/em®)

n°® muestra de terreno

n® muestra de agua

Indice de plasticidad

% humedad natural
Densidad himeda (gricm?)|

Limite liquido

% finos

RELLENO

Gravas y bolos marrones y marrén grisaceos con algo
de arcilla y arena. Flojos a medianamente densos

- Fluencia generalizada de agua a través de los rellenos,
a partir de 1,00 mis.

- Se desploman las paredes de la calicata.
- Se puede percibir olor a hidrocarburos.

- Aparecen alambres, tablones, mangueras, elc.

- El relleno es predominantemente granular con zonas en
las que el contenido de arcilla pasa a ser bastante.

- Se aprecia una fluencia de agua en el contaclo
relleno-roca.

ROCA
Caliza arcillosa gris meteorizada en Grado Il

Fin de calicata a 3,00 mts. en roca Grado |l

REDACTOR

ARKILAN
ENDARA
PEREZ-SASIA

PROMOTOR

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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.-' . CALICATA
4 Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: C-4
Titulo Trabajo: Area 16 Allzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 22/11/2006
Ikerlur . jonagss (x:v:2): 589030,037; 4796894 995 4,59 Registro realizado por: |. 1. |
ENSAYOS ENSAYOS DE
DE CAMPO LABORATORIO
@ 2 5 5
3] 2 - -1 &
o =5 8 % g8 S Plm
El |2 ¢ AR IELR 223
o|8|5| ® DESCRIPCION AR s|B|S|5
S(5|5| @ 28l Z el 212132
HEEE: B5| Blg|a|q| 28|22
2ls|%| £ B o |2|2]|8]l2|8|5|%
gl2|@| E c s |E|E|=E|E|2|2]8
a|Z|0| @ a Sle|le|=|5|2|=|8
.. RELLENO
Bloques, bolos y gravas con indicios de arcilla y
B arena, Medianamente densos
P - Aparecen blogues de 1 m?, procedentes de material de
- derribo de construccion.
ic Fin de calicata a 1,40 mts. en Relleno
| = NOTA: - Imposible seguir, la calicata se inunda
“ continuamente.
— 3
|3
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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' - CALICATA
Ref. Trabajo: T-060914 Referencla; C-5
Titulo Trabajo: Area 16 Altzale
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 22/11/2006
IKerlur  cooenadas (X:v:2): 589029,319: 4796877.521: 4,67 Registro realizado por: 1. 1. 1
ENSAYOS ENSAYOS DE
DE CAMPO LABORATORIO
: e 3
3 ] 2 E}
5 Elz|E|s El=
E : T 'E s| @ k 38
£ w :g SE 8lel|a 3| E|E
3 8 § g DESCRIPCION Ea Z|®8|e gl|s|5
o|®| = = 7 | E| E E -
2| & § - E 28] g 2|3 E 8
5|%8| 2 s [=|2[2|E|2|8|l5|%
2|2|3| £ A HHHEEIHE
a|lZ|0| @ a Slele|=|5|2|=
B RELLENO
Gravas y bolos con algo de arcilla y arena.
v Medianamente densas a flojas
L - Se desploman las paredes de la calicata.
— 1
- Se percibe olor a hidrocarburos.
: - Se inunda la calicata.
L. - Frecuentes desplomes de las paredes.
— 2 - Aparecen plasticos, tubos de PVC, etc.
= Fin de calicata a 2,50 mis, en Relleno
[—3 NOTA: - Imposible seguir, la calicata se inunda
o continuamente.
—4
—5
—0
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA
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p ‘ CALICATA
> Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: C-6
Tiulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: LEZO Fecha: 22(11/2006
ikerlur  coorenades (xv:2): 589073 376; 4796869,619; 11,40 Registro realizado por: 1. 1. 1.
ENSAYOS ENSAYOS DE
DE CAMPO LABORATORIO
o & " §
5} - |2
s b= 3 k- [ E Plo
E| |@] 8 8 AR AELR:
5| 8|5 € DESCRIPCION eS| 288 HEIEIE:
glE|l8| & 32 S |ele B|ls|B|E
|28 2 SRR IR
= el = 2 '; 81218 | g £ |1
2|3 8| E 2 |gl|E|E|E|E|8|2|2
a|Z|0| @ e | S|ele]l=|3|E|=|a
LIS RELLENO
Grava marrén con algo de arcilla y arena.
o Medianamente densa
— 1 Yy
= - Intercalacion de grava negra con indicios de arena.
L Medianamente densa (balasto en zanja de drenaje).
= - Se observa fluencia de agua en el contacto
I . relleno-suelo.
I =T ROCA
j“:_[fl Calliza arcillosa marrén amarillenta meteorizada en
m FI7L GradoV.
b TZ7L Equivalente Geomecanico: Arcilla firme
L, =T
1=I4
— = - Se percibe olor a hidrocarburos.
e
fi 1_1;1 - La estratificacion de la roca es subhorizontal.
B =5
=1
B %il:f - Se mantienen bien las paredes de la calicata.
- _I_
=T=11
- =1
EI=T
- T
=AY
L I=I-
=1=1]
" I=E=
ET=TH
L 1=T-
=110
| =T
SEERI
1=I
= SR
1=I=
o SRE
- Fin de calicata a 5,50 mts. en roca Grado V
=0
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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’ ‘ CALICATA
Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: C-7
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: LEZO Fecha: 22/11/2006
IKerlur  coordenadas (x:v:2): 583098,197; 4796838,366; 11.41 Registro realizado por: |. 1. |.
ENSAYOS ENSAYOS DE
DE CAMPO LABORATORIO
P g . $
g § - E © B B =
k- 3 ]
AMEIE szl 3 |2|® Z8|8
- 8[l5| & DESCRIPCION sl £ |88 gsl&|s|3
B|m|g| @ 22|z | 2|8 s|2ls|%
38|82 g |2 |8|8|s|2|8|2|8
g|ls|5| 2 3 e |2 gl2|8|5]|3
glz|8| E s | §|1E|E|I=E|EIS|E| 8§
a|lZ|0| @ a s |le|le|=|S|E|®]|0
0 RELLENO
Grava marrén oscura y beige con algo de arcillay
B arena. Medianamente densa
=1
= - No se ven fluencias de agua.
s - Se desploman las paredes de la calicata.
—1
Fin de calicala a 3,00 mis. en Relleno
—
— 5
—0
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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- - CALICATA
Ref. Trabsjo: T-060914 Referencia: C-8
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: LEZO Fecha: 22/11/2006
"l'!l' I coordenadas (x:v:2): 589115,504; 4796827 87: 11.73 Registro realizado por: 1.1 1.
ENSAYOS ENSAYOS DE
DE CAMPO LABORATORIO
: = '§
2 - S
z ]
SHE 2 e|B|s 3|z|
AMEIE sgl&fs|® 2|83
o|8|5| E DESCRIPCION gLl = |8 |% glE|s|B
z|®|8 o % o 3| & o
) § E 2| g || E ol o %
EE: § 2 lelg|8|sls|s|E §
HEEIRG g le|2|e|E|2|8|2|t
t|Z|0| & & | S|lele|=|5|28|=|8&
.0 RELLENO
Gravas y bolos grises con indicios a algo de arcilla y
B arena. Medianamente densas
- 1 _I_
v i-__ri E ROCA
[ —T=1 Caliza arcillosa gris meteorizada en Grado V.
B l-?l:f Equivalente geomecénico: arcilla firme.
B {711 -Cu=05-07 kplem®
= l‘?%? - Estratificacion: 30°-35° y buzando hacia el norte.
B Fil=1
| 3 =13
- Fin de calicala a 2,00 mts. en roca Grado V
—
— 4
=
—10
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE



TEXTO REFUNDIDO PARA APROBACION DEFINITIVA. MPPEOU DE ALTZATE

ANEXO VIII. ESTUDIO GEOTECNICO (EG)

(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022

"’ ikerlur

"L‘ GIOLOGIA ¥ SEOTECNIA

A-4.- Registro de sondecos
) MOVIMIENTO DE TIERRAS .Y CIMENTACION DE BLOQUES DEL AREA 16 N.I_TZA'!E
T-08091 4 - ERRENTERIA-LEZO -

REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA
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TEXTO REFUNDIDO PARA APROBACION DEFINITIVA. MPPEOU DE ALTZATE

(ERRENTERIA/LEZO)

ANEXO VIII. ESTUDIO GEOTECNICO (EG)

octubre 2022

CLAVE DE REGISTRO DE SONDEOS EN ROCA

SONDEO

Ref. Trabajo:

Referencia:

Titulo Trabajo:
Localidad: Fecha:

Coordenadas (X:Y:2):

Registro realizado por:

Profundidad (m)

Nivel fredtico

Simbolo grafico

Estructura Muestras

Ensayos de
laboratorio

| Esquistosidad |

:

R.Q.D|
(%) [

DESCRIPCION

Meteorizacion
Fracturacion
(n® fract/30cm)

de juntas

n® muesira de te

0-100 | gp-9e

Tipo de muestra

Orientacién y buzamiento

n° golpes/15cm

Compresién simple
Kplem?
Otros ensayos

Illlllllllllllll

®

RECUPERACION: % de testigo recuperado.

SIMBOLO GRAFICO DE LA LITOLOGIA PERFORADA

GRADO DE METEORIZACION:  de acuerdo con la escala de D.G. Moye (modificada)

NUMERO DE FRACTURAS  por cada 30 cm. de testigo sin contar las de perforacién

INDICE DE CALIDAD DE LA ROCA R.Q.D.: % de longitud de testigo de trozos de
mis de 10 cm. recuperado en cada maniobra
BUZAMIENTO del plano de estratificacion y esquistosidad

ORIENTACION ¥ BUZAMIENTO DE JUNTAS:  ori on de junta con respecto a la
orientacién y buzamiento en grados

MU RA: situacion de las muestras inalteradas y ensayos S.P.T.

TIPO DE MUESTRA

(10 GOLPEO: nimero de golpes empleados para Ia hinca de 15 ¢m

U= COMPRESION SIMPLE: valor de resi iaa

presion simple (Kp/em®)

[1]}

REDACTOR

ARKILAN
ENDARA
PEREZ-SASIA

PROMOTOR

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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octubre 2022

] SONDEO
Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-7
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: LEZO Fecha: 25/10/2006
'“r.'" Coordenadas (X;Y;Z): 589030,924; 4796811,246; 4,86 Registro realizado por: L. U. U.
Ensayos Ensayos de
de campo Musstras laboratorio
° " 5
gl |= z 3 5
E % g 8=~ ‘g E £ 2 § g §
% §g°§§ DESCRIPCION 'g’Egggg §§§§
R £21 8 |E|E|S| [2]8|%|3
A BHHBHHEHH
L e S |=|F|8]|=2|S5|8[=]8
[l RELLENO
L, Grava marrén grisacea y gris con algo de arena e
indicios de arcilla. Flojo (N=9)
— 1 - Aparecen ocasionales bolos.
= | Arcilla marrén con bastante grava y arena. oo
= Moderadamente firme %
: - Se observan restos de ceramica.
e
B v
- - De 3,50 a 4,00 mts. nos encontramos con una
- intercalacién de limo arenoso gris con bastante grava.
—4 Blando sPT- ] s
B vl ¥ SUELO ALUVIAL
B / Grava gris oscura con algo de arcilla e indicios de
=i .Z[ arena. Medianamente densa
W ,// Gravas y bolos marrones y grises con indicios de
Tl = j arcilla y arena. Medianamente densas
i / - La grava esta rodada y tiene una granulometria de
B ~/3 media a gruesa (0,56 cm.)
=15
TIPO DE MUESTRA
|, ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUGHARA
‘ ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
[l MUESTRA INALTERADA
[l MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[ muesTrA ALTERADA
B MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022
'_ ’ SONDEO
Ref. Trabajo: T-060314 Referencia: S-7
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: LEZO Fecha: 25/10/2006
IKerlur ., .nai0s (x'v:2): 589030 924: 4796811 246 4,86 Registro realizado por: L. U. U.
Ensayos Ensayos de
de campo | Muestras laboratorio
g 2 " §
8 v z el |§ E
= Q 2 o | & B2
2| 5] & sl 5 |5|q|2 IR
_5 o s - = = 2 % =B @
£ é AHE DESCRIPCION ekl € |23 g|&|5|5
gg-ﬁ-‘sa B HE %ﬁgf,
h-] 3| e = = 2 Ele
HERHHE I BFEHHEEHEE
B |...|2|E|E s [E|&|S|=|E =15
a |11l ]Z|0|m .4 S le|f|é|=|5|2|=]|8
7 SUELO ALUVIAL
/ Gravas y bolos marrones y grises con indicios de
/ arcilla y arena. Medianamente densas
¥ -] SO
— 7 _ /(‘ - Los materiales son de origen granitico y también se
- o ? aprecian areniscas y pizarras.
o e
o~ ;
= ™1t Pasa a regisiro de sondeo en roca
—
=10}
=11
=12
TIPO DE MUESTRA
L ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (SP.T.} CON CUCHARA
* ENSAYO DE PENETRACION STANDARD [S.P.T.) CON PUNTAZA
[ MuesTRA INALTERADA
. MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[ muEsTRA ALTERADA
18 MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022
4 Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-1
Titulo Trabajo: Area 16 Alizate
u Localidad: LEZO Fecha: 25/10/2006
frqu! oA Coordenadas (X;Y:2): 589030,924; 4796811,246; 4,86 Registro realizado por: L. U. U.
Ensayos de
Estructura | Muestras | |aboratorio
- c s
£ § |58 — E | g
= k=] ﬁ % eiore | E
E|l§ |ql8 i S3Rao| " 552 |E| 5[5 g
2| & % B DESCRIPCION s |ES| | 125 g2 skl 3
s |22 CE| [ g2 & :
g ¢ 2|3 0-100 | @0-90°® _S% 3|8 %‘ EQ 5
T |yl 2| E TR, (RPN S g Y10 |
a |21z @ LA R B ISt g B|F|% 0
ROCA i
Caliza arcillosa gris clara y marrén
grisécea, meteorizada en Grado lIl.
|
(1
- A 10,00 mts. el color pasa a ser gris y la |
meteorizacién a Grado Il |
- A partir de 10,50 mts. se encuentran
intercalaciones de 2-5 cm. de argilitas.
- Las argilitas suponen un 5-10% de la
serie.
- También se observan rellenos de calcita
blanca en los planos de estratificacidn.
Fin de sondeo a 13,00 mis, en roca Grado Il
|
|
TIPO DE MUESTRA ESTRUCTURA
|, ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (SP.T.) CON CUCHARA AZIMUT DE JUNTA RELATIVO A LA ESTRATIFIGACION
A=D" B=G0" Cm=180" D=270"
| ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA e i e
m MUESTRA INALTERADA UN AZIMUT DE 80° RESPECTO A LA ESTRATIFICACION
E MUESTRA ALTERADA
MUESTRA DE ROCA PARAFINADA
H MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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octubre 2022

'_ _ . SONDEQ
; . Ref, Trabajo: T-060914 Referencia: S=2
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: LEZO Fecha: 17/11/2006
Therlur oo renaces (x:v:2): 589106,367: 4796820 699; 11,31 Registro realizado por: H.7. G
Ensayos Ensayos de
de campo Muestras \aboratorio
| 2 % 5
3 2] ] 2 g 5
— 0 &= = — —
NEARE SE g, |2 2lEls
E ol 8 o k3 El® 28|28
= HHE DESCRIPCION §§ 2(8g|2] |g|%|2|5
3| (5[5 2 SHERHHEREHLE
2l & |E[2]8 £ & |g|s Z1818|8
AR R HHEHEHHE
N R HEEHEHRE
RELLENO
Gravas grises y marrones con algo de arena e
indicios de arcilla. Floja a muy floja
- La granulometria de las gravas es gruesa y con
ocasionales bolos.
- Se observa presencia de ceramica, hormigén y
materiales calcédreos. \
- La densidad es muy floja (N=1). = I :
B Pasa a registro de sondeo en roca
-
-
TIPO DE MUESTRA
. ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
<+ ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
[l MUESTRA INALTERADA
. MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
MUESTRA ALTERADA
¥ MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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octubre 2022

|, ENSAYO DE PENETRACION STANDARD ($.P.T.) CON CUCHARA

l ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA

[l] MuESTRA INALTERADA

E MUESTRA ALTERADA

MUESTRA DE ROGA PARAFINADA
9| MUESTRA DE AGUA

. ' SONDEO
i Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-2
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: LEZO Fecha: 17/11/2006
Ikerlur  coorenadas (xv:2): 589106,367; 4796820,699; 11,31 Registro realizado por: H. Z. G.
Ensayos de
Estructura | Muestras | japoratorio
£ §|sE E
c F3 § !
—_ Q [ TIRIE
gggé gzgm.n_“gg;ﬁgéﬁ g
3| 24 t DESCRIPCION s BE| oo [ RiEH2EIT é clek| 3
i1 e = | a g
g r.t” % ﬁ 0-100| gp900e %‘3 % E % éx 5
E P £
B [20n]2| 5 Lepreenl e 3 e | RS 3
ROCA
Calizas arcillosas de color gris.
- Presentan finas zonas de argilita,
paralelas a la estratificacién, dando zona: i B
de debilidad.
- La meteorizacién es Grado I, excepto ®
en la primera parte (3-3,50 mts.)
- Las juntas estan oxidadas.
- La estratificacion es de 30° de o
buzamiento en toda la serie.
[ ]
L
.lb
Fin de sondeo a 7,10 mis. en roca Gradao Il
—5
o
TIPO DE MUESTRA ESTRUCTURA

AZIMUT DE JUNTA RELATIVO A LA ESTRATIFICACION

An®

B0

C=180" D=270"

EJEMPLO: J B30 JUNTA CON 30" DE BUZAMIENTO ORIENTADA CON
UN AZIMUT DE 80° RESPECTO A LA ESTRATIFICACION

REDACTOR

ARKILAN
ENDARA
PEREZ-SASIA

PROMOTOR

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022
- . SONDEO
; ; Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-3
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
‘_‘ Localidad: LEZO Fecha: 25/10/2006
TKerIur i ocnadss (x:v:2): 589075 875; 4796830,943; 5,16 Registro realizado por: L. U. U,
Ensayos Ensayos de
de campo Muestras laboratorio
- : 2 = §
& « 5 o <
A RE 2 lTlel |e Blels
- 8 b=} @ — E & - Bl5|8
E ok 2le ]
£ ga%% DESCRIPCION gggggg g’g%é
B 3 |g|g| @ gz 7 |B[E|& 5= =
HERHHE E PR EHE
... |28 2 |2 |Elg|8|E|E(8|2|2
ol JF|O|? & §z§3g:§s.—3
RELLENO
Grava marrén grisacea con algo de arena e indicios
de arcilla. Medianamente densa.
- Las gravas son heterogéneas y se aprecian algunos
bolos. il
- Se percibe olor a hidrocarburos en el material. s
- Se distinguen trozos de ceramica y de hormigén.
Pasa a registro de sondeo en roca
e 1
=
— 5
=
TIPO DE MUESTRA
. ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S P.T.) CON CUCHARA
+ ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (5.P.T.) CON PUNTAZA
[l MmuesTRA MALTERADA
l MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
MUESTRA ALTERADA,
& MUESTRA OE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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(ERRENTERIA/LEZO)

octubre 2022

" ' SONDEO
d Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-3
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: LEZO Fecha: 25/10/2006
ikerlur  cooenadas (xv:2): 589075 875; 4796830,943; 5,16 Registro realizado por: L. U. U.
Ensayos de
Estructura Muestras | |aporatorio
3 E|cE o ‘
St 5 E: And
T E 8 g § g .90 % E ™ %
u§8.._ g [23[RaD|, .. §§3%§§ 2
Bl 2|85 DESCRIPCION g o e mi MEIE E g
2% o w 3 : =
:‘% g %% 0-100 | go-90°® '%ggg = E
& |l2| e PP OO howwrrd KAt R 3
- ROCA
- Caliza arcillosa gris clara depositada
— 1 en estratos de espesor decimétrico y
= meteorizada en Grado lll.
: - Se observan rellencs de calcita blanca [ e ,I
en los planos de la estratificacién y en los
B espejos de falla (estrias de falla).
—d
ja - Se observan intercalaciones
B centimétricas de argilitas que pueden
suponer un 5% de la serie.
—s
—0 |
B § O
1
— 11 Fin de sondeo a 7.50 mis. en roca Grado ||
— &
TIPO DE MUESTRA ESTRUCTURA
‘L ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA AZIMUT DE JUNTA RELATIVO A LA ESTRATIFICACION
A=t B=60" C=180" D=270*
| ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA A5 A T A OB B D U ANREHTO RN GON
m MUESTRA INALTERADA LN AZIMUT DE 80* RESPECTO A LA ESTRATIFICACION
[ MUESTRA ALTERADA
[I] MUESTRA DE ROCA PARAFINADA
‘ MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022
W am SONDEO
: Ref, Trabajo: T-060914 Referencia: S-4
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 25/10/2006
IKerlur o qonadss (x:v:2): 589019,914; 4796847 238; 4,97 Registro realizado por: L. U. U.
Ensayos Ensayos de
de campo | Muestras laboratorio
= | s 2 s §
g 2] 2z g E
IR 5 g8 : Ble|s
E| 8| |22 3| g |8le|% 3|28
=| § [sle| % DESCRIPCION g5 g |z § &l |g|3|2|5
4 al = =|a =
ggwgg‘ L3 |E|E|S) [2]|e|B]=
5 < & 2|8 2
s 5|52 g |2 [2|8|8|8|z|8|5]3
6 |l...|2|2| E £ s |Elg|s|=|E|ls|E|s
& [V |Z|0|w 4 S |e|F|d|=|5|E[=]|8
) RELLENO
Gravas marrones y grises con algo de arena e
indicios de arcilla. Muy densas
- Se observan bolos puntuales.
- Se encuentran trozos de ceramica. .....I
il
K 2 SUELO ALUWIAL
{‘Y Grava gris, gris oscura y roja con algo de arcilla e
f indicios de arena.
/ - La grava esté rodada y tiene una granulometria media
)//' a gruesa.
V SPT- 2 ] S0
' / - Los materiales que componen la grava son materiales
? graniticos, margocalizas rojizas.
%
é‘ Grava gris y gris oscura con algo de arcilla e
/j indicios de arena. Muy floja
TiPO DE MUESTRA
\L ENSAYO DE PENETRACION STANDARD {S.P.T.) CON CUCHARA,
J ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) GON PUNTAZA
[ MUESTRA INALTERADA
. MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[ muestra aLteraoa
B MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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(ERRENTERIA/LEZO)

ANEXO VIII. ESTUDIO GEOTECNICO (EG)
octubre 2022

’ . SONDEO
- Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-4
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 25/10/2006
Tkerlur  coorgenadas (xv:2): 589019,914; 4796847,238; 4,97 Registro realizado por: L. U. U.
Ensayos Ensayos de
de campo | Muestras laboratario
- 2 = 5
; = & S
£l |2 A AHERHHE
i = gz ] % 2%
£ %ﬁg% DESCRIPCION gEEg%R AEHLE
LA R A HEREHEE
£l 53 SRR HHAEHE
S|« %g R HHEEHEHHEE
3'.".";‘255 g |8 |o|8|8|=]|5]2]=]|8
7 SUELO ALUVIAL
/.z Grava gris y gris oscura con algo de arcilla e
/ indicios de arena. Muy floja
- / - Las gravas estéan rodadas.
7-/ - La granulomelria de las gravas es heterogénea.
;{,/ - Esta compuesta principalmete por materiales 4
4 graniticos. fert | .
=
'// Grava gris clara y oscura con algo de arcilla e
/ indicios de arena. Muy floja
é - Las gravas estan rodadas y la granulometria es de
/ fina a media.
A
- / - La composicién de estas gravas es idéntica a las
/ anteriores.
o2 «| - A partir de los 9,00 mts. la granulometria de las gravas|
% pasa a ser otra vez a media-gruesa, sin cambios en la
;4 composicién.
VA
Pasa a registro de sondeo en roca
—11
—12
TIPO DE MUESTRA
|, ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
4 ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
[} MUESTRA INALTERADA
. MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[ muesTra ALTERADA
® MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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". . SONDEO
Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-4
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 25/10/2006
IKerlur  coorenaces (x:v:z): 589019,914: 4796847.238: 4,97 Registro realizado por: L. U. U.
Ensayos de
Estructura | Muestras Iabor:?‘r;r'ro
£ c - .
E § ‘s é I-‘.squislmidad| E 2 ®
E| © 8 o S o090 | E E, | = in
= @ HE g 5 3 [RQD vl S8l l|E|Ele. @
B| & |58 DESCRIPCION g (B8 eopoiniag B §lelet) &
2| 3|8 - lesrsiticacion| 22| £ | E gles ¢
£ g | £ § = s | § 8ld|g|& @
5| 0-100 | @900 -] A
... 18 E £ |E g 8 g
[l Bl -4 7 Ll A hwrarand e 'g T |F|E|O
é;. ROCA SFT=4 SOR
-k
;f Margocaliza roja depositada en
EIZ] estratos de espesor decimétrico a |
centimétrico.
- Se aprecian rellenos de caliza blanca en
la direccion de los planos de los estratos.
- Se puede describir como alternancia de
margocalizas y margas depositadas en
estratos de espesor centimétrico a
decimétrico.
Caliza arcillosa gris oscura
meteorizada en Grado Il
- Presencia de rellenos de calcita blanca,
milimétricos a centimétricos,
i Fin de sondeo a 13,00 mis. en roca Grade || [HERN AN
L. | 1
|14
15
L
L
TIPO DE MUESTRA ESTRUCTURA
J’ EMNSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA AZIMUT DE JUNTA RELATIVO A LA ESTRATIFICACION
l ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (5.P.T.) CON PUNTAZA e, oee: Cel: pean
EJEMPLO: J B30 JUNTA CON 30" DE BUZAMIENTO ORIENTADA CON
m MUESTRA INALTERADA UN AZIMUT DE 90° RESPECTO A LA ESTRATIFICACION
E MUESTRA ALTERADA
[} MuesTRA DE ROCA PARAFINADA
‘ MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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' . . SONDEO
’ Ref. Trabajo: T-060914 Referencla: S-5
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 26/10/2006
Ikerlur  coomenadas (x;v:2): 588986,443; 4796856,239; 3.27 Registro realizado por: L. U, U.
Ensayos Ensayos de
de campo Muestras laboratorio
- , 2 - §
w i}
118 2 |3 HEE Ele|s
£ p & Sl |3 213
£ é o % DESCRIPCION gg 2858 |g g L4
3 g % % s Ex Z|E|E g Zle § E
2| & |& !g 2 - | 8|e s|s|g
@ b | |EI5(8|E|2le|5|3
B |u. |28 s |8 |Elglg|S|ElE |25
& [ ]2|8] @ S |8 |<|2|8]=|5]B[=]8
RELLENO
Grava grls y roja con algo de arena e indicios de
arcilla, Medianamente densa
- Se observan ocasionales bolos.
Arcilla marrén con bastante grava y arena.
Moderadamente firme
@i p. 1]
- Se observan restos de ceramica. s '_l_ s
Limo gris oscuro arenoso. Blando
- Tiene olor caracteristico de hidrocarburos.
Grava gris y roja con algo de arena e indicios de
arcilla. Densa
- Se observan bolos ocasionales.
SPT-] soR
TIPO DE MUESTRA
| ENSAYOD DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
¢ ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
[} MUESTRA INALTERADA
[l MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[{] muesTRA ALTERADA
@ MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022
‘ - SONDEO
Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-5
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 26/10/2006
IKerlur o genadas (x:v:2): 565986 443; 4796855,239; 3,27 Registro realizado por: L. U. U.
Ensayos Ensayos de
de campo | Muestras laboratorio
e | i o = §
£ |a 2 | |2 E
= & S § o & |5e e % E ;:
E - 3 -— = i B
2 §8§% DESCRIPCION g%%ggﬁ s|3[2|8
| 8 [3]8]5 e2| 3 |E|E|8| |25
AR LR 27| |8lelglglz|E|E|3
2 |8 ] 2 |8 §. 2218|535 @
B | | 248 E s | & 2 =|E|E|5
[ JZ|0|w o >'i:n=832:.£aﬁ8
é? RELLENO
’/" SUELO ALUVIAL
/: Grava gris con algo de arcilla e indicios de arena.
}/// Densa
%
/“( - La granulometria de las gravas varia entre media y P ] sow
;./ gruesa.
//(' - Las gravas en su mayor parte estan rodadas.
; - Las gravas se componen de particulas de rocas
¥ A araniticas y carbonaticas.
;/
? - Se puede apreciar algin trozo de cerdmica que
7/4 también esta rodada.
Pasa a regisiro de sondeo en roca
TiPO DE MUESTRA
,J, ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
« ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T,) CON PUNTAZA
[ MUESTRA INALTERADA
. MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
MUESTRA ALTERADA
B MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE



TEXTO REFUNDIDO PARA APROBACION DEFINITIVA. MPPEOU DE ALTZATE ANEXO VIII. ESTUDIO GEOTECNICO (EG)

(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022
: SONDEO
! Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-5
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 26/10/2006
TKerlur coorenadas (X:v:2): 588986,443; 4796855,239; 3,27 Registro realizado por: L. U. U.
Ensayos d
Estructura Muestras Iabar:?:rioe
€ § |sE — T | ‘
= 5 % % g} e0re E E '§
‘E’Es% § | 53 [RaD _,gg,ggﬁ g
8| & |E5 DESCRIPCION 2|88 mpiniisglelg Sk B
2 § 1 s (g earitieacionl 22| 8 | E E 8 2
£l@ [=l8 0-100 | @0-90°0 §" s|18|g|s o
- P s el woeu s |E1ELE g
a L |Z|® WAL WA B PRl g ElF|E|C (=]
ROCA |
Caliza arcillosa gris clara meteorizada
en Grado lll.
|
R
- Muestra intercalaciones de argilitas que
varian su espesor entre 2-10 cm.
MP-1 I
- Las argilitas son planos de debilidad en by
las que se aprecian rellenos de calcita
blanca y estrias de falla.
- A 13,70 mts. se observa la muestra
bastante fracturada, con calcita blanca e
indicios de una pequena falla. Son unos
15 cm. de espesor.
MF EI
® |
Fin de sondeo a 15,30 mis. en roca Grado Il
—16)
—17 i
TIPO DE MUESTRA ESTRUCTURA
J’ ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA AZIMUT DE JUNTA RELATIVO A LA ESTRATIFICACION
RACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNT ot I O T 5
4 ENSAYO DE PENET 8 RERT Ak EJEMPLO:; J B30* JUNTA CON 30° DE BUZAMIENTO ORIENTADA CON
m MUESTRA INALTERADA UN AZIMUT DE 80° RESPECTO A LA ESTRATIFICACION
MUESTRA ALTERADA
£ MUESTRA DE ROCA PARAFINADA
“. MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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TEXTO REFUNDIDO PARA APROBACION DEFINITIVA. MPPEOU DE ALTZATE ANEXO VIII. ESTUDIO GEOTECNICO (EG) 75
(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022

Wy am SONDEO
Ref, Trabajo; T-060914 Referencia: S-6
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 26/10 al 02/11/2006
fkﬂl"ﬂr Coordenadas (X;Y;Z): 588938,297, 4796887 ,385; 2,57 Registro realizado por: L. U. U,
Ensayos Ensayos de
de campo Muestras laboratorio
- o _ 5
£ |4 ] g E
1| A HAH AR
E| % I SE 22 Zs %
: §§5§ DESCRIPCION §§§§§% HHHE
Bl & w | E ;
%gﬁgs EX| B |5[E(2 Elg|B|R
2 = ] s|lg|2|8|% El|®
2 e E] B b g 2l e|l2|8|5|®
e |...|2|E|E s |8 |c|2[5IRIEIEIE|8
[y JZ|0| @ o > |® O|&|3J|E &0
! RELLENO
Gravas y bolos grises con algo de arena e indicios
de arcilla. Flojas
- Se observan trozos de materiales antrdpicos
(plasticos, cerdmicas, escorias, ete.) L
P I_L 3
- A partir de 3,50 mts. no se observan bolos, sélo
gravas.
T2 | sam
- SUELO ALUVIAL
a8 Gravas grises con algo de arena e indicios de limo.
| medianamente densas a densas
oM ".
[|.| - Las gravas estan rodadas y su granulometria es de
9 media a gruesa.
TIPO DE MUESTRA
. ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
*, ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
] MUESTRA INALTERADA
B MuESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[ muesTra ALTERADA
® MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE



TEXTO REFUNDIDO PARA APROBACION DEFINITIVA. MPPEOU DE ALTZATE
(ERRENTERIA/LEZO)

ANEXO VIII. ESTUDIO GEOTECNICO (EG)
octubre 2022

” ‘ SONDEO
; Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-6
Titulo Trabajo: Area 16 Allzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 26/10 al 02/11/2006
Ikerlur  coorenadas (x;v:2): 588938 207; 4796867,385; 2,57 Registro realizado por: L. U. U.
Ensayos Ensayos de
de campo M : laboratorio
ny E £ g
a 4 = _|&
5| SLE1E12] | e
- | ] iy 2p|%
Ele é“’% DESCRIPCION o5l 2 |s|8|8| |g|2 E g
Bl 5585 22| 3 (2|2 18] |Els|2]3
AR REHEE R H R PTHHEE
€ |= = § 2|L2|8|5|®B
s|...12|%| & 2§Er§ £lE(2]|2]|8
& |22 |Z|o| e 4 > | & 8l=|5]2|=|8
oM ::ﬂ
Arena marron grisacea con algo de grava e indicios
de limo. Muy floja
- La granulometria de |a arena es de media a gruesa.
TT]  Lime gris oscuro con bastante arena e indicios de L
grava. Blando |12
ML T _l_ i
Arena gris oscura con bastante limo e indicios de
gravas. Floja a muy floja
- La granulometria de las arenas, fina a media.
- Puntualmente aparecen capas de 5-10 cm. de grava.
'::: Grava marrén grisdcea con bastante limo e indicios
-F|4 de arena. Floja
-1 - Se observa la presencia de materia organica bastant
auf I abundante.
"
TIPO DE MUESTRA
|, ENSAYD DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
¢ ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
[l MuESTRA INALTERADA
[l MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[ muesTRA ALTERADA
|® MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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TEXTO REFUNDIDO PARA APROBACION DEFINITIVA. MPPEOU DE ALTZATE ANEXO VIII. ESTUDIO GEOTECNICO (EG) 77
(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022

' ‘ SONDEO
r Ref. Trabsjo: T-060914 Referencia: S~-6
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 26/10 al 02/11/2006
IKerlur  coordenades (x;v:2): s88038,297; 4796887385, 2.57 Registro realizado por: L. U, U.
Ensayos Ensayos de
de campo | Muestras laboratorio
| 1. o " §
I3 a 5
|l g lEL e | [l
El 2| 138 8z 2le |3 ' g
Eigéﬁ DESCRIPCION §§§§§§ 38|55
Tl o x| B 2 =
HERLEE SER HHAEBHE
3 HE e [2la|8]|E(2|8|2 |2
51 ... |E|l&|E S s |E|2|5 Els [£]|§
g [Lii]Z|o|a & | 5 |e[F|a|=|5|E|=|8
12 4 4
- l - Se observa algan bolo puntual. i ,_L 3
Arcilla marrén grisacea clara con algo de grava. 1
% Moderadamente firme. =
| Arcilla marrén grisacea con algo de grava. Blanda Lo
= 1 Pasa a regisiro de sondeo en roca
|14
_—
L
|17
[—1 5|
TIPO DE MUESTRA
. ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
w ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
[ MuesTRa INALTERADA
[l MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
MUESTRA ALTERADA
1® MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022
P . SONDEO
i Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-6
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 26/10 al 02/11/20086
TKerlur  coonenades (x;v;2): 588936,297; 4796867,385; 2.57 Registro realizado por: L. U. U.
Ediicnne . Erl'bsa]ros Ide
g g 55 wal £ |2 [
o ; = g -1
E g 8 s E:’R.O.D gmgggé‘ 8
] % % S DESCRIPCION 3 E»E (%) i e & g 2 % E 3
2 &l 8 L MEg|E | £l &
Elxez |2 G 5 g < 21218
ROCA 1 1 [ 1]

Caliza arcillosa gris clara. 1

- Se observan rellenos de calcita blanca I el L |

en planos que coinciden con la 11

estratificacién que pueden ser planos de

debilidad.

€

- Ocasionalmente se observan

intercalaciones de argilitas, milimétricas a

centimétricas.

| [ ]
Fin de sondea a 18,60 mis. en roca Grado Il
TIPO DE MUESTRA ESTRUCTURA
‘L ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA AZIMUT DE JUNTA RELATIVO A LA ESTRATIFICACION

A= Bed)® C=180" D=270°
NSAY! RACI ANDARD (S.P.T.) GON PUNTAZA
A ENGAYOOE EENETRABICH ST Ll al EJEMPLO: J B730° JUNTA CON 30° DE BUZAMIENTO ORIENTADA CON
[l MuesTRA NALTERADA UN AZIMUT DE 90° RESPECTO A LA ESTRATIFICACION

MUESTRA ALTERADA

MUESTRA DE ROCA PARAFINADA
|8 MUESTRA DE AGUA

REDACTOR PROMOTOR

ARKILAN
ENDARA
PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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(ERRENTERIA/LEZO)

ANEXO VIII. ESTUDIO GEOTECNICO (EG) 79

octubre 2022

'. y . SONDEO
' Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S=7
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 02/11 al 03/11/2006
',“e.'!"{ Coordenadas (X;Y,Z): 588923 675; 4796909,520; 2,67 Registro realizado por: L. U. U.
Enzayos Ensayos de
de campo | Muestras laboratorio
| [ g s 5
8 L] 2 ~ | 8 E _|&
£ |8 S| E 15l (2l | 1BIBl2
i 5 o % =
El 8 |.|9& DESCRIPCION cel 2 |s|B[2] |<|F|E E
R AEHE HRHHEREHHE
= G- - Fl2|B]2
g £ E g g8 gls|5|E|2
B BAHHHHH
| “iiZ|0|w & > | % 8l=|5|2|=|8
RELLENO
Grava gris y marrén con algo de arena e indicios de
arcilla.
- La granulometria de las gravas es gruesa.
- Ocasionalmente se distinguen bolos, cerdmica y
materia organica,
Grava arenosa gris con indicios de arcilla.
- Presenta materia organica.
- La granulometria de las gravas es helerogénea.
Limo arenoso marrén grisaceo con algo de grava.
Moderadamente firme u3s
Grava gris con algo de limo y arena. Lio
- La granulometria de las gravas es gruesa.
- Se ven ocasionales bolos.
SUELO ALUVIAL rral o
Arena gris con bastante grava e indicios de limo.
Denso a muy denso
- La granulometria de la arena es gruesa.
TIPO DE MUESTRA
\L ENSAYD DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
« ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
[l MUESTRA INALTERADA
l MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[ muesTRA ALTERADA
.‘ MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022

' SONDEO

y ﬂ Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-7

Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 02/11 al 03/11/2006
Ikerlur  coorgenadas (X;v:2): 588923,675; 4796909,520; 2,67 Registro realizado por: L. U. U.
Ensayos Ensayos de
de campo Muestras laboratorio

g |4 3 el |8 = ‘E:,

8 : e 3 HHH
= = o Sle |5 2
E| 8,28 DESCRIPCION HIEAEIE HE g
2| 8 |8|5|E g3l = s g3 |2
2| 5 [B8e MR HEAEHEE
AL HHBHBHHE
JERHLE 8|5 |E|8(8]xlE]2]2]8

EEK SUELO ALUVIAL
. Hl  Arena gris con bastante grava e indicios de limo.
41| Densaamuy densa
- Se detectan intercalaciones de grava arenosa y limo
arenoso.
T -II .“I
TIPO DE MUESTRA

| ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (5.P.T.) CON CUCHARA

4 ENSAYD DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
[ MuESTRA INALTERADA

Bl MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[{] muesTRA ALTERADA

® MUESTRA DE AGUA

REDACTOR PROMOTOR

ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022
". . SONDEO
: Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S~7
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 0211 al 03/11/2006
IKerlur  coorienadas (xv:2): 588923.675: 4796909 520, 2,67 Registro realizado por: L. U. U.
Ensayos Ensayos de
de campo | Muestras laboratorio
_ o L 3
2 ] Z =
c 9 § E E E B 7 2
SR EREE sz| 2 | 2|25 313|%
c g AL DESCRIPCION 25| & ggg HHEE
= o O o ® . -2 =
2| §|23s MEHHAEHBLE
AR HE: HBRHHEHERHE
ol e E 1R g |2 |=|E[8]=]5]|2]=]8
1F SUELO ALUVIAL
Arena gris con bastante grava e indicios de limo.
Densa a muy densa
Pr. s sam
Pasa a registro de sondeo en roca
-
=110
=17
=15
TIPO DE MUESTRA
|, ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S P.T.) CON CLCHARA
'i ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (5.P.T.) CON PUNTAZA
] MUESTRA INALTERADA
[l MUESTRA INALTERADA MO EXTRAIDA
[ muesTRa ALTERADA
® MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE



TEXTO REFUNDIDO PARA APROBACION DEFINITIVA. MPPEOU DE ALTZATE

(ERRENTERIA/LEZO)

ANEXO VIII. ESTUDIO GEOTECNICO (EG)

octubre 2022

" . SONDEO
Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-7
Titulo Trabajo: Area 16 Altzale
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 02/11 al 03/11/2006
ikerlur  coordenadss (x:v:2): 588923 675; 4796909,520; 2.67 Registro realizado por: . U. U,
Ensayos de
Estructura | Muestras Iabnr;faﬁo
3 5 =3 o
T § E e '3% o
3 kS ] | E ] enoire | E 5 g
S| g lgl% s g%RQD § %%5“ g
Bl & |2 e DESCRIPCION 3|8 = (%) [ Li LS ;'ﬁ )
2| 3 8 oy arificacidnl £ o | & s &
g & ‘E 2 0-100 | @pa0e 23 g3 E‘ x| <
AP EE T Elg|® g
ol Zlw il b Furarinl Pl it T c O =]
[ =T ROCA '
B —T1{ Caliza arcillosa gris clara. Se observan I Cvar
L1 zonas de argilita, de pocos centimétros|
B =1 de espesor. |
— 1 5] - [ |
- —1] - También se observan zonas de relleno
B —T1 de calcita blanca, paralelos a la
| I=] estratificacion, que pueden ser zonas de
B T—| fractura. \..-..I il
16 LT
~ :— - Se pueden ver conchas de bivalvos de . |
—17 =] gran talla (Inoceramidos). I
= -- 10wy
B _— 1
- = [ ]
—18) =1
i A 1
L. — JI
=10l Fin de sondeo a 18,90 mis. en roca Grado Il
_— l {
|
- HH !
TIPO DE MUESTRA ESTRUCTURA
J, ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA AZIMUT DE JUNTA RELATIVO A LA ESTRATIFICACION
=gt B=80" C=180" D=zmo”
| ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.F.T.) CON PUNTAZA i R AR e T
u MUESTRA INALTERADA UM AZIMUT DE 80° RESPECTO A LA ESTRATIFICACION
[}] MUESTRA ALTERADA
[I] MUESTRA DE ROCA PARAFINADA
|9/ MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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TEXTO REFUNDIDO PARA APROBACION DEFINITIVA. MPPEOU DE ALTZATE
(ERRENTERIA/LEZO)

ANEXO VIII. ESTUDIO GEOTECNICO (EG) 83

octubre 2022

'. : . SONDEO
Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-8
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 03/11al 06/11/2006
IKerlur ., jonadss (x:v:2): 588912,861: 4796955423 2.70 Registro realizado por: H.Z. G.
Ensayos Ensayos de
de campo Muestras laboratorio
R |4 2 | |2 &
ANE S EEI2| | 1E|E|e
- ] ol BT R I 2|8
%Eg?% DESCRIPCION 3&23%% Egﬁg
S @ = |o|2 gl|a
HHHEE SR HH AR
2 E|S % 128 ga E|Z
AN BRHAHUHBHHE
[ Sl 4 [ [ & S le|f|8|=|5|2|=]|a8
RELLENO
Gravas grises con algo de limo e indicios de arena.
Flojas
- La granulometria de las gravas es gruesa.
- Aparecen ocasionales bolos, asi como hormigén,
ceramica y materia orgénica.
- Algunos bolos y parte de la grava son escoria, y
desprenden olor a hidrocarburos, I !
-1 1
Grava limosa marrén con indicios de arena. Floja
- Se observan restos de ceramica.
SUELO ALUVIAL
Arena gris oscura con bastante grava y limo. Floja a 1475
1) muy floja
d.l - Seobserva materia organica. G : A 7
+l| - Lagrava esta rodada y tiene una granulometria 2
~:f| heterogénea.
gs - La granulometria de |as arenas es heterogénea; con
zonas de arena fina, media y gruesa. En zonas de
arena fina, suelen aparecer limos y en zonas de arena
gruesa gravas.
- Hay zonas donde las arenas son mas gruesas, y estan
acompaniadas de gravas y bolos; dando zonas de
gravas con algo de arena. Estas estan principalmente
| entre 5-8 mts.
TIPO DE MUESTRA
. ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
¢ ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (5.P.T.) CON PUNTAZA
] MuESTRA INALTERADA
. MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
B MUESTRA ALTERADA
® MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022
'- - SONDEO
Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-8
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 03/11al 06/11/2006
!ﬂﬁ;’!,m,, Coordenadas (X;Y;Z): 588912,861; 4796955,423; 2,70 Registro realizado por: H. Z. G.
Ensayos Ensayos de
de campo | MUeSY3S | japoratorio
o m §
g |4 3 § <&
5|2 AR
£ 3 7 HIEYHEE £ 8
=| & c DESCRIPCION gs| =€ | & 2 e
2| 2 |88 =3 5 glelg|2
'E ®|B| 2 E x ;‘?‘ E|E 2 Zle 3|z
HEAHHE M HHHAHHUE
207 |23 ARHHHEHBHHE
& |z22|2|5| & o >E.—8a233a£§
' ; SUELO ALUVIAL o .
Arena gris oscura con bastante grava y limo. Floja a "
muy floja
- La densidad de las zonas de grava es medianamente
densa (SPT= 11-30). ¥ I ’
- Existen zonas de arena fina con abundantes limos, 0328
dando zonas de limos con algo de arena. Estas
aparecen principalmente a partir de 8,50 mts.
- La resistencia de estas zonas de limo es
moderadamente firme a firme.
13 8 I 1] 124 o 0
TIPO DE MUESTRA
. ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.] CON CUCHARA
¢ ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
] MUESTRA INALTERADA
B MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
MUESTRA ALTERADA
B MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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(ERRENTERIA/LEZO) octubre 2022
-‘ 3 ’ SONDEO
' Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: 5-8
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 03/11al 06/11/2006
“lmr:lu[ Coordenadas (X;Y,Z): 588912,861; 4796955,423; 2,70 Registro realizado por: H. Z. G.
Ensayos Ensayos de
de campo Muestras laboratorio
| | F » §
g 4 2 5
ARE AR EHAHERHOE
~| 8 5 oa| B | Blale 32|83
E ] w é b3 3 2 E F] &= |
| B |s DESCRIPCION 28 2lg18] |gl2|5]5
3| 2 |8[§|E £3| = sl [2]E]3]2
2| 2 [5]3|2 22| 3 | 8|2 2
2| 8 [2|8]4 i elg |5 Elg |3
c 2 1£]s £ Clg|s ﬁ 8 E
- W | A ] @ 2|2 3 3
- I 5 Ef.§3=5'2=§
a Z|0| ¢ o > |elF|O|8|S|E &
|- SUELO ALUVIAL i
11 Arena gris oscura con bastante grava y limo. Floja a ME3 P
B 11 muy floja i
Pasa a registro de sondeo en roca
l— |5
—16
=17
=181
TIPO DE MUESTRA
. ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
< EMSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
[ MUESTRA INALTERADA
. MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
E MUESTRA ALTERADA
@ MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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SONDEO

. . Ref. Trabajo: T-060914
1/ Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA
ikerlur Coordenadas (X:Y:Z): 588912,861; 4796955,423; 2,70

BIBLOEIE ¥ BEETICNRE

Referencia: S-8

Fecha: 03/11 al 06/11/2006
Registro realizado por: H. Z. G.

DESCRIPCION

Meteorizacion
(n® fract/30cm)

Fracturacion

b

R.Q.D
(%)
0-100

ol e

Estructura

Muestras

Ensayos de
laboratorio

e 00"
1

de juntas

n° muestra de terreno

o 0-9r"e

el B

F< Recuperacion (%)

Profundidad (m)

Nivel fredtico

Orientacién y buzamiento

Tipo de muestra
n® golpes/15cm

Compresion simple
Kplem?

Ofros ensayos

ROCA .
Roca meteorizada en Grado V. 1=t
Equivalente Geomecanico: Arcilla .
firme

Margocalizas grises.
- Presentan zonas de argilita, pequefas
franjas de 1 0 2 cm. de espesor.

- Presentan calcificaciones de color
blanco, normalmente paralelos a la
estratificacion, pero también paralelos a la
direccién de las juntas. Estas
calcificaciones se encuentran en las cotas
17,60, 17,90 y 18,90 mts. ; la paralela a
las juntas esta a 17,60 mts.

- Se observa una zona de fractura, de
debilidad a 17,60 mts., con argilitas y
calcificaciones paralelas a las
estratificaciones y a las juntas.

-A 19,30 y 17,30 la roca se encuentra
muy metecrizada, en Grados Vy IV.

Fin de sondeo a 19,40 mis, en roca Grado V

L |® 1Cr7s

1

1 CAY

-\..,..I

e I

TIPO DE MUESTRA
\L ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
| ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA

A=’

ESTRUCTURA

B=G0" C=180"

D=270"

AZIMUT DE JUNTA RELATIVO A LA ESTRATIFICACION

EJEMPLO: J B/30° JUNTA CON 30° DE BUZAMIENTO DRIENTADA CON

I MUESTRA INALTERADA UN AZIMUT DE 80" RESPECTO A LA ESTRATIFICACION

E MUESTRA ALTERADA

[] MUESTRA DE ROGA PARAFINADA
H MUESTRA DE AGUA

REDACTOR

ARKILAN
ENDARA
PEREZ-SASIA

PROMOTOR

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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'-' -~ SONDEOQO
Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-9
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 08/11/2006
ikerlur  coorgenades (xv:2): 568899 66: 4797001,612; 2,47 Registro realizado por: H.Z. G.
Ensayos Ensayos de
de campo | Muestras laboratorio
| L. 2 - 5
£ @ vl | § - | &
N 2 1E[E] |e g By
3 - HIEIHE '
=1 53%% DESCRIPCION ggéggé §§§_§
[ ] a =\ o g © - @ | £
2| 2 Zl 8 |&|E|e
HERLEE MR HHAE R E
2| = |35|8[2 E 2 | g ale|&|8|5(2
B lownlelE] E ] 555—u5§:5
[- Sl 538 ) 7 u.>‘i:r-t3$'.]._a’?r:|
g RELLENO
Grava gris con algo de arcilla marrén. Densa a muy
densa.
- Las gravas tienen una granulometria heterogénea; de
grava fina a grava gruesa también aparece algin bolo 0.25
aislado.
- Algunos cantos estan rodados y otros no.
- Entre 0,70 y 1,00 mts. existe un pequefio nivel de mE B
arcillas marrén oscuras con algo de grava. Se trata de el ] | il
grava media, con indicios de arena, hidrocarburos,
materia organica y cerdmica.
- Entre 1,00 y 1,50 mts. gravas con indicios de arcilla y
arena. Gravas gruesas y algun bolo. Ceramica, gravas
angulosas.
- Recuperacion muy pobre. Poco registro. Gravas
gruesas, grises (hormigdn) con indicios de arcilla.
Hormigén
SUELO ALUVIAL .-. I i
Arena gris con algo de grava y limo. Floja a
medianamente densa.
- Alternancia de materiales; limos, arenas y gravas.
- Color oscuro; marrén oscuro a negro.
- Se observan hidrocarburos y materia orgénica.
TIPO DE MUESTRA
| ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (5.P.T.) CON CUCHARA
+ ENSAYO DE PENETRACION STANDARD {S.P.T.) CON PUNTAZA
W MUESTRA INALTERADA
. MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[1] muEsTRA ALTERADA
@ MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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P ' SONDEO
’ Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-9
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 08/11/2006
IKkerlur  coorgenadas (xv:2): 588899,66; 4797001,612; 2.47 Registro realizado por: H.Z. G.
Ensayos Ensayos de
de campo Muesiras laboratorio
- - = 5
£ % : ~ |2 -2
1 el B1Ele(2| | [B1E]8
3 = o g ;
% ES«% DESCRIPCION §_§g3'§§ gl&[c|§
-] 5 |E|E| @ =| ¥ g E|2 Es : § k]
2 8 |& 2 ] = 2 =jo |2
HE: 3 g |2 |2|2|8|E 2(8|5 z
E_--L.w;-g @ ﬂa-&SG_Egg
o ol w o > c |- #|3|E |&#
48 SUELO ALUVIAL = S
Arena gris con algo de grava y limo. Floja a 5
medianamente densa.
- Intercalaciones de limo con algo de arena e indicios de
grava. Tienen una consistencia blanda a
moderadamente firme. Se encuentran en las
profundidades de entre 8,00-9,00 mts.; 9,80-10,40 mis.
y arcillas con bastante arena entre 13,50 y 14,50 mts.
0
- Zonas de arenas de grano medio, con algo de grava y
limos o indicios de limos, Densidad entre flojo y
medianamente denso. Se encuentran en las .
profundidades de 4,00-5,00 mts.; 6,00-8,00 mts.; oprr 3
9,00-9,80 mts. y 10,40-11,70 mts. .
- Zonas de gravas, con algo a bastante arena, e indicios '
de limos. Gravas de granulometria heterogénea, y bolos
aislados. Las gravas estan rodadas. Se encuentran
entre 5,00-6,00 mts. y 11,70-13,50 mts. Son densas
TIPO DE MUESTRA
|, ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
+ ENSAYO DE PENETRACION STANDARD ($.P.T.) CON PUNTAZA
[l MuESTRA INALTERADA
. MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[ muesTRA ALTERADA
18 MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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' ‘ SONDEO
Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-9
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 08/11/2006
IKeriur oo enacas (x:v:2): 588899 66: 4797001 612; 2.47 Registro realizado por: H. 7. G.
Ensayos Ensayos de
de campo Musstras laboratorio
3 7] % o 'g S‘
ot : 2 S
NENNE s E|ElI2] | |B|E|2
E| 8| |2]8 IS HE 213 ‘§
3| & [8ls|S DESCRIPCION gs| < |8l§(8 SEEE
2 s(g| 2 EL| T |E|E|B| |22
HERLEE: £ 2 [8lelg|s|2|2|E|2
2 Blg| € g 2 E g’ El2|8|2|2
g.;-\.kg._ o Q,.g“-:gﬁgs
z 7] [ S |e|E|8]|=]|5|2 = (=]
7 SUELO ALUVIAL L i
Arena gris con algo de grava y limo. Floja a
medianamente densa.
Pasa a registro de sondeo en roca
—15
il
=17
il
TIPO DE MUESTRA
| ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (5 P.T.) CON CUCHARA
+ ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
[l MUESTRA INALTERADA
. MUESTRA INALTERADA MO EXTRAIDA
MUESTRA ALTERADA
i® MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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ikeriur

WABLOGIN § GEOTEENNE

SONDEO

Ref. Trabajo: T-060914

Titulo Trabajo: Area 16 Altzate

Localidad: ERRENTERIA

Coordenadas (X;Y:Z): 588899,66; 4797001,612; 2,47

Referencia: S-9

Fecha: 08/11/2006
Registro realizado por: H. Z. G.

Profundidad (m)

DESCRIPCION

B ;_ Recuperacién (%)
Nivel freatico
Simbolo grafico

Estructura

Muestras

Ensayos de

Meteorizacion

i Fracturacion
© (n° fract/30cm)

laboratorio

.1 0-90re
R.Q.D
(%)

Fih

de juntas
n® muestra de terreno

Kplom?

0-100

Ll

o 0-H e

Tipo de muestra

n® golpes/15cm
Compresidn simple
Otros ensayos

Orientacion y buzamiento

ROCA
Margas doradas, meteorizadas en
Grado IV-V, Se trata de material de
grano fino, y de fécil fracturacién.
Hasta 15,52 muy denso y de
resistencia dura.

Margocalizas grises.

- Al principio se observa una zona de
unos 50 cm. de margocalizas de color
morado, y luego de color gris hasta el
final, a 10,90 mts.

- Estan muy fracturadas con numerosas
zonas de argilita, o zonas de menor
calcificacién y color més oscuro.

- Tienen muchas calcificaciones de color
blanco, algunas paralelas ala
estratificacion, y las otras, la mayoria no
paralelas. Se concentran principalmente
en la primera mitad (15,52-17,30 mts.)

- La meteorizacion es de Grado Il

Fin de sondeo a 19,90 mis. en roca Grado Il

Cu=fl 17

]
M-
u
S

o

8 aprez g

M) I 554

TiPO DE MUESTRA
\L ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
| ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
[l MuesTRA NALTERADA
E MUESTRA ALTERADA
[l] MUESTRA DE ROGA PARAFINADA
H MUESTRA DE AGUA

ESTRUCTURA

AZIMUT DE JUNTA RELATIVO A LA ESTRATIFICACION
A= B=00" c=180" D=270"

EJEMPLO: J B/30° JUNTA CON 30" DE BUZAMIENTO ORIENTADA CON

UN AZIMUT DE 80" RESPECTO A LA ESTRATIFIGACION

REDACTOR

ARKILAN
ENDARA
PEREZ-SASIA

PROMOTOR

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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mp am SONDEO
; Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-10
Titulo Trabajo: Area 16 Alizate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 08/11 al 10/11/2006
IKerlur o genadas (xv:2): 588971 979; 4796961,659; 3,22 Registro realizado por: H.Z. G.
Ensayos Ensayos de
de campo Muestras laboratorio
= (= 2 “ §
£ @ z 2 § 5
£ S = | & 2|8
= £ |3 o] & | Bla b2 8|8
& @l 8 HIEIR T |8 E
| & |8ls| € DESCRIPCION 28| 2 |8|E (2 8|25
2| 2|83 2 sl z [e(2|8] |3[3|E|5
5| g |2 2 551 8 |8|s |3 2|8 8
ég'ﬁﬁs a:§v§§2333
ey E & Els
n.'.‘.".égw E 2%,%8?52;&
. RELLENO
v Gravas con algo a bastante arena e indicios de
limos. Medianamente densas
- Las gravas son heterométricas, pero sobre todo
gruesas, y aparece algln bolo aislado. Hormigon,
ceramica, materia orgénica e hidrocarburos.
- Las arenas son de color marron.
Limo con bastante grava e indicios de arena. ; [T
- L]
- Los limos son marrén oscuros o grises; las gravas son Ea
heterogéneas pero sobre todo gruesas; hormigdn,
materia organica, cerdmica, hidrocarburos.
LR )
SUELO ALUVIAL
Arena marrén oscura y gris. Medianamente densa a
floja
- Las arenas, principalmente tienen granulometria fina, 3
pero también aparecen arenas mas gruesas, sobre todo| PT-1 2
al principio, con algo de grava (hasta 6,45 mts. y .
también entre 8,70 y 8,80 mts.)
- Las gravas son finas, flojas a medianamente densas.
TIPO DE MUESTRA
,J, ENSAYQ DE PENETRACION STANDARD (5.P.T.) CON CUCHARA
J ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
[l MUESTRA INALTERADA
. MUESTRA INALTERADA MO EXTRAIDA
MUESTRA ALTERADA
® MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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-‘ ‘ SONDEO
; Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-10
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 08/11 al 10/11/2006
Ikerlur  coordenadas (x;v2): 588971,979; 4796961,659; 3,22 Registro realizado por: H. 2. G.
Ensayos Ensayos de
de campo Muestras laboratordo
= 3 3 £
£ ] = 2
sl e E 15 1E. 15| | [BI3ls
- ) s gle |5
E % al 8 DESCRIPCION okl ¢ [2|%|8| |o|B|E|E
§§§§E gsggéa 'g§§§
o 8| e = = g
HEALLE EAREHRHEHHE
B |.un|2|8B| E g g | 5|8 SlE|E |5 |2
a | PV ]Z|O]|w o > | &|F £|5|E|#
i 11! SUELO ALUVIAL LT ]2
N 111 Arena marrén oscura y gris. Medianamente densa a (4] -
19 | floja
f Il - A partir de 6,45 mts. aparecen intercalaciones de limo
i 44| arenoso blando.
- - La segunda parte (de 6,45 a 8,70 mis.) son arenas
— finas con bastante limo. Densidad floja a medianamente|
. densa.
— X
B wis
L9 | S0
— H Pasa a registro de sondeo en roca
it
=11
=12
TIPO DE MUESTRA
| ENSAYD DE PENETRAGION STANDARD (S.P.T.} CON GUGHARA
L ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (§,P.T.) CON PUNTAZA
] MUESTRA INALTERADA
[ MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[ muesTRA ALTERADA
|® MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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iy SONDEO

Ref. Trabajo: T-060914
| Titulo Trabajo: Area 16 Altzate

Localidad: ERRENTERIA

Referencia: S-10

Fecha: 08/11 al 10/11/2006

zonas de debilidad, pero en muy poca
cantidad (entre 12,50 y 13,00 mts.) esta
muy poco metecrizada (Grado II).

- Se observa una zona con calcificaciones
de color blanco, de 1 a 2cm. de espesor,
que seguramente representa un plano de
falla (a 14,00 mts.), paralela a la
estratificacion.

- Se observa un sistema de juntas de
gran inclinacién 70°-C

Fin de sondeo a 14.50 mis. en roca Grado Il

IKeriar ., genadas (x:v:2): 588971,979; 4796961,659: 3.22 Registro realizado por: H.Z.G.
Ensayos de
Estructura | Muestras |abo,;(lf'm
3 c i
%’ § 4::5 Esquistosidad E E &
S . enaie |E s
£ % 3% g %ﬁrz-on el 2|% 5[5, g
Bl 2128 DESCRIPCION S | 8E| (o) ps §§ g olekl =
2 § E e = |t lesratficacion, 2| & | € ¥ E_ -]
S| & 3 0100 o500 BS| 5|8 ]
8|52 E A g
e A T ROl IR il L g e |Elel8 8
ROCA ‘
Caliza arcillosa gris, depositada en
(st dsai) AT,
- Se abservan algunas zonas de argilita,

M I

)N

\I’, ENSAYQ DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA

| Ensavo

[l MuesTRA MALTERADA

TIPO DE MUESTRA

DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA

MUESTRA ALTERADA

[} MUESTRA DE ROCA PARAFINADA
‘ MUESTRA DE AGUA

A=D*

ESTRUCTURA

AZIMUT DE JUNTA RELATIVO A LA ESTRATIFICACION

Bt C=180" D=270"

EJEMPLO: J Br30° JUNTA CON 30° DE BUZAMIENTO ORIENTADA CON
UN AZIMUT DE §0° RESPECTO A LA ESTRATIFICACION

REDACTOR

ARKILAN
ENDARA
PEREZ-SASIA

PROMOTOR

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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BIOLOEA ¥ GERTEDMN

SONDEO

Trabajo: T-060914

e
Titulo Trabajo: Area 16 Alizate

Localidad: ERRENTERIA
IKerlur  coordenadas (x:Y:2): 588013817 4796821,055; 5,28

Referencia; S-11

Fecha: 14/11/2006
Registro realizado por: H. Z. G.

Ensa E de
dencam Musstras | iopc oo
s = [
£ @ 2 g &
3l E ARAHERH
E g ‘2% DESCRIPCION 25| & 3§?§ glg|2|5
g g |2[3|5 eS| g |E|E(8] |Ble|E]e
HERHHE N HRAHHHE
& [ s | E 3
HESHLE I BHEEHHEHEE
v RELLENO

Grava gris y marrén grisidcea con bastante arena y
limo.Floja

- Los limos tienen color marrén oscuro.
- Las gravas tienen una granulometria heterogénea,

pero sobre todo gruesa. Aparecen bolos
ocasionalmente, sobre todo de hormigén y cerdmica.

ML

SUELO ALUVIAL
Limo gris verdoso con bastante grava e indicios de
arena. Moderadamente firme

- Se encuentran zonas limosas, muy cohesionadas y
estratificadas (casi horizontales).

- Las gravas y zonas duras son de caliza mas o menos
arcillosa.

n

M1 10 1 21 | 2028
10
b

TIPO DE MUESTRA
J. ENSAYD DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA

J, ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA

[} MUESTRA INALTERADA

. MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA

[ muesTrA ALTERADA

|8 MUESTRA DE AGUA

REDACTOR

ARKILAN
ENDARA
PEREZ-SASIA

PROMOTOR

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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' ‘ SONDEO
- Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-11
Titulo Trabajo: Area 16 Alizate
u Localidad: ERRENTERIA Fecha: 14/11/2006
IKerlur .o yonagas (x:v:2): 589013 817; 4796921,085: 5,28 Registro realizado por: H.Z. G.
Ensayos Ensayos de
de campo | Muestras laboratorio
| 1. 2 " |
& @ B <
AL 5 % HRE ||y
~| 8 =) e & £ 2|2|%
E|l % (.28 s |2|5|2 HE
3| 2 8l5|§ DESCRIPCION gg 318(2| |g|E|s E
o = | 3 ] = |a|2 =& £
2| 2|z E<| g [E|E|& EE -
b= 28 2 @ ] = T
ARAHE BRI
won | S| 8| E £ S |E|l8|3 E|S|E|S
a Lyl lZ|0|l o o S |elFla|l=|3|E|=]|8
6
= - Zonas donde la roca se ha meteorizado, y ahora tiene
. e un comportamiento de suelo.
__ : Pasa a registro de sondeo en roca
— &
—
i
=11
-
TIPO DE MUESTRA
| ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
* ENSAYO DE PENETRACION STANDARD {5.P.T.) CON PUNTAZA
] MuESTRA INALTERADA
. MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[ muEsTRA ALTERADA
® MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
ARKILAN
ENDARA

PEREZ-SASIA

JUNTA DE CONCERTACION DE ALTZATE
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p . SONDEO
Ref. Trabajo: T-060914 Referencia: S-11
Titulo Trabajo: Area 16 Altzate
u Localidad; ERRENTERIA Fecha: 14/11/2006
TKerlur coomenadas (x;v:2): 589013,817; 4796921,055; 5,28 Registro realizado por: H. Z. G.
Ensayos d
Estructura Muestras |ab0,;ol:ﬁne
35 & -5 § Esqu'mosidw! % E @ |
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[ Calizas y margocalizas grises. |
E - Se ha recuperado poca cantidad de |
| material. Parece que hay zonas muy o
[ completamente meteorizadas, alteradas,
dando como resultado limos que se
B diluyen con el agua de sondeo; mezcla de
= zonas de meteorizacion de Grado Vy
= otras de Grado lI-ll.
o - Se ven zonas mas limosas, argilitas, |
- que parecen ser zonas de debilidad.
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s - Se ve alguna zona de calcificacion de |
n color blanco, paralela a la estratificacion. e
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[ Fin de sondeo a 11,60 mts. en roca Grado Il
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TIPO DE MUESTRA ESTRUCTURA
J/ ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA AZIMUT DE JUNTA RELATIVO A LA ESTRATIFICACION
A= B=G0" C=180" D=270"
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m MUESTRA INALTERADA, UN AZIMUT DE 80° RESPECTO A LA ESTRATIFICACION
E MUESTRA ALTERADA
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I Hasta 0,30 mts. hormigoén gris, consolidado.
[ Gravas grises, con indicios de arena.
B - Las gravas son de hormigén, y tienen granulometria
= gruesa generalmente, aunque en menor cantidad se
s b, ven medias y finas.
I 11 Pasa a registro de sondec en roca
— 4
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TIPO DE MUESTRA
. ENSAYOQ DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON CUCHARA
*' ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (5.P.T.) CON PUNTAZA
] MUESTRA INALTERADA
B MUESTRA INALTERADA NO EXTRAIDA
[ muesTRA ALTERADA
B MUESTRA DE AGUA
REDACTOR PROMOTOR
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ENDARA
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Ofros ensayos

ROCA
Margocalizas rojas depositadas en
estratos decimétricos.
- Se trata de materiales de grano fino, de
color rojo oscuro, y predominio de la
fraccion terrigena ante la carbonatada.

- Presentan zonas de argilita, paralelas a
la estratificacidn.

- En la primera parte de la serie, la roca
estd muy meteorizada, con zonas de
Grado IV-V, pero en general tiene una
meteorizacion de Grado II-ll.

- Calizas margosas, de color gris.
Presentan zonas de debilidad, de pocos
centimétros de espesor, paralelos a la
estratificacion; zonas de argilitas.

Orientacion y buzamiento

b b

) B

1

TIPO DE MUESTRA
|, ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (5.P.T.) CON CUCHARA
| ENSAYO DE PENETRACION STANDARD (S.P.T.) CON PUNTAZA
[l MuesTRA INALTERADA
E MUESTRA ALTERADA
MUESTRA DE ROCA PARAFINADA
j@ MUESTRADE AGUA

ESTRUCTURA
AZIMUT DE JUNTA RELATIVO A LA ESTRATIFICACION
A=) B=80" C=180" D=270"

EJEMPLO: J B30° JUNTA CON 30° DE BUZAMIENTO ORIENTADA CON
UN AZIMUT DE 90" RESPECTO A LA ESTRATIFICACION
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